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Plany hnojeni

Ing. Eva DolezZelovd, Ph.D.

Pro mnoho lidi je snadno viditelnym a jednozna¢nym vysledkem prace kazdého péstitele dostatecné
vysoky vynos kvalitniho produktu. Pravé proto, ze povazuji tento fakt za zrejmy, nezamysli se
nad tim, zda je to opravdu jediny vysledek usili péstitell, a pak nékterym z nich uniké ten méné

zjevny, ale o to dulezitéjsi: kazdoro¢ni péce o pudu, kterd poskytuje vhodné prostredi pro Zivot
pudnich organismu i pro koreny rostlin.

Strukturni pida bohata na pudni edafon a kvalitni organické latky, schopna poskytnout rostlindm
ve spravny Cas dostatek Zivin a vlahy a tlumit dopad negativni vnéjSich vliva, neni jen vedlej$im
produktem, ale cilem prace rozumnych a zodpovédnych péstitelq.

Jednim z opatreni, kterd zvySuji pudni drodnost, je spravné, tedy co do mnozstvi
organickych i mineralnich latek dostatecné, co do poméru mezi zivinami harmonické,
co do termint véasné a co do techniky aplikace a vlivu na zivotni prostredi Setrné hnojeni.
« Plany hnojeni, v nichz podrobné promyslime co, ¢im, jak, pro¢ a kdy budeme hnojit, jsou
tedy cestou nejen k dosazeni dobré trody a kvalitni sklizné, a v disledku k rentabilité
vyroby, ale také ke zdravé, urodné pudé a priznivému stavu zivotniho prostredi.

Klicova slova: plan hnojeni, bilance zivin, organickd hnojiva, mineralni hnojiva, potreba vapnéni,
osevni postup, zékladni normativ, vysledny normativ

Cile

Tato prezentace si klade za cil projit jednotlivé kroky reseni planu hnojeni v SirSich souvislostech,
popsat postupy vypoctu jednotlivych polozek, vysvétlit jejich vyznam a shroméazdit potrebné podklady
pro tvorbu planu hnojeni. Na jejich zdkladé by studenti méli byt schopni vypracovat plan hnojeni
podle konkrétniho zaddni.

Co je plan hnojeni?
Plan hnojeni je navod na ucelnou aplikaci zivin, kterd umozni optimalné vyuzit vyrobné ekologické
podminky i biologicky potencidl rostlin a dosahnout ocekavaného vynosu kvalitniho produktu a

zaroven pecuje o udrzeni a zvySovani pudni urodnosti a predchazi znecisténi vsech slozek zivotniho
prostredi, ke kterému dochazi pri nespravném davkovani a technice aplikace hnojiv.

Vyznam planu hnojeni

Rostliny potrebuji ke svému ristu a vyvoji dostateCné mnozstvi zivin v harmonickém vzdjemném
poméru. Vétsinu z nich obvykle ziskavaji pomoci korenu z pudniho roztoku. Pokud od rostlin
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oCekavame urcity vynos (a samozrejmé dobrou kvalitu produktu), méli bychom mit jistotu, ze budou
mit béhem vegetace k dispozici dostatek zivin ve formé, kterou dokazou prijmout. Plan hnojeni slouzi
k vypoctu bilance mezi naroky rostlin na jednotlivé ziviny a mnozstvim zivin, které rostliny prijimaji
z ruznych zdroji, a k vypoctu déavek organickych a minerdlnich hnojiv, kterd musime rostlindm
poskytnout, abychom dosahli vyrovnané bilance zivin a zarucili udrzeni nebo zvySeni ptidni Grodnosti.

Zadani planu hnojeni pro modelové priklady

V nésledujicich kapitolach je uvedena rada modelovych prikladl, ve kterych si ukédzeme postup
pri vypoctech jednotlivych ¢asti a polozek planu hnojeni. Budeme v nich vychazet z nasledujiciho
zadani:

obsah
L . planovany | . . . pristupnych | naposledy
ronfemeral - ot | P ™ 00 o i o iy
) (t.ha?) hnojeno p

P | K [Mg
1 10 jetel/hrach 45/4 L 5,6 11611781142
2 10 | pSenice ozima 5 L 6,0 72 |106| 96
3 10 brambory ** 22 S 6,0 45 1100]120
4| 10 g:‘;rgggefg;l) 4,5 S 6,6 |120(324]165

Podnik hospodari v bramborovém vyrobnim typu, subtypu jecném c¢i psenicném. V nékterych
prikladech uvazujeme, ze se podnik specializuje na rostlinnou produkci, pak je v osevnim postupu
zarazen hrach a jeCmen se péstuje bez podsevu, v jinych prikladech uvazujeme o podniku
se zivocisnou vyrobou se zatizenim 0,5 DJ.ha?, pak je v osevnim postupu zarazen jetel péstovany
jako podsev v jeCmeni jarnim.

Zakladni Casti planu hnojeni

Existuje nékolik raznych pristupl k tvorbé plana hnojeni, které se li$i detailnosti vypracovani bilance
vstupu a vystupl zivin v systému puda - rostliny. Pokud do bilance zapocteme vSechny mozné
myslitelné vlivy, bude plan hnojeni vypracovany na jejim zdkladé velmi podrobny, ale zaroven
naro€ny, v praxi nepouzitelny. Proto se v riznych pristupech nékteré méné vyznamné polozky
bilance nezohlednuji, ¢imz se cely plan hnojeni zjednodusuje a stava se pouzitelnéjsi pro béznou
zemeédélskou praxi.

Plan hnojeni by mél zahrnovat tyto polozky:

. plan vdpneéeni

. bilanci organickych ldatek

- odpocty ucinnych Zivin z aplikovanych organickych hnojiv
- bilanci hlavnich zivin
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o bilanci N
o bilanci P
o bilanci K
o bilanci Mg
- plan hnojeni mineralnimi hnojivy dopliujicimi hlavni makroprvky
- souhrnny seznam vSech hnojiv, ktera budou pouzita, véetné planu nakupu

Pri reSeni planu hnojeni muzeme vyuzit tyto tabulky.
Vychozi udaje pro tvorbu planu hnojeni

Pro tvorbu planu hnojeni je tfeba znat zakladni udaje o pudé a plodindch, které na ni chceme
péstovat.

Pred samotnym resenim planu hnojeni je treba shromazdit tdaje o:

- klimatickych a vyrobnich podminkdch (nadmorska vyska, ro¢ni thrn srazek, prumérna roc¢ni
teplota, vyrobni typ a subtyp)

- jednotlivych honech (vyméra, svazitost, zadkladni pedologickd a agrochemicka charakteristika -
pudni druh a typ, pudni reakce, obsah humusu, obsah uhli¢itant, obsah pristupnych zivin dle AZZP,
omezujici opatreni, napt. pasma hygienické ochrany vodnich zdroja)

- produkci organickych hnojiv, resp. o stavech jednotlivych druhu a kategorii hospodarskych zvirat

- zasobé minerdlnich hnojiv

Pudné-klimatické a vyrobni podminky do zna¢né miry urcuji volbu péstovanych plodin a jejich
zarazeni do osevnich postuptl, jejichz pochopeni je pro plany hnojeni dulezité.

Osevni postupy

Osevni postup je planovité stridéni plodin péstovanych na orné pudé, kterym se plné vyuziva
i zvySuje pudni trodnost. Plodiny se jednotlivé hony zarazuji tak, aby dobre vyuzivaly podminky
zanechané predplodinou a vytvarely vhodné podminky pro ndslednou plodinu. Stridani plodin
v osevnim postupu eliminuje jednostranné vycerpani pudy a jeji inavu zpusobenou hromadénim
inhibi¢nich latek v pudé.

V osevnim postupu vzdy stiiddme plodiny zlepSujici pudni vlastnosti s plodinami zhorSujicimi. Kazda
plodina muze byt v néjakém ohledu zlepSujici, v jiném zhorsujici.

Z hlediska vyzivy je dulezité zejména stridani plodin naro¢nych na prisun organické hmoty
s témi, které jsou na primé hnojeni organickymi hnojivy citlivé, a plodin s raznymi naroky
na mnozstvi prijatelnych Zzivin. Zarazeni plodin naro¢nych na prisun organické hmoty do pudy
ve svém dusledku dopliuje do pldy organické latky a tim udrzuje nebo zlepSuje vSechny vlastnosti
pudy, které s obsahem organickych latek v pudé souvisi (¢innost edafonu, tvorba vlastniho humusu,
mohutnost pudniho sorp¢niho komplexu a jeho funkce, struktura pidy, jeji vodni a vzdu$ny rezim,
zivinny rezim pudy,...).
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Dale je vhodné stridat plodiny s riznymi ndroky na mnozstvi vody v pudé, plodiny s ruznou
mohutnosti korenového systému, plodiny s riznou mohutnosti nadzemi ¢ésti, plodiny s raznymi
naroky na kultivaci plidy béhem vegetace. Sirokolisté plodiny chrani strukturu ptidy zejména
na povrchu, brani erozi, chrani pudu pred neproduktivnim vyparem a konkuruji plevelim. Hluboce
korenici plodiny rozru$uji pudu do hloubky a odumrelou hmotou korent dopliuji organické latky
v celém pudnim profilu, ¢imz udrzuji pudu v dobrém strukturnim stavu. Zarazeni plodin, které
vyzaduji kultivaci pudy béhem vegetace, napomaha redukovat vyskyt plevelu. Stridani plodin
z ruznych ¢eledi brani premnozeni $kiidci a omezuje vyskyt chorob.

Podle naroka na prisun organickych hnojiv a na mnozstvi pristupnych zivin v ptdé se plodiny déli
do 3 trati.

- Do 1. trati radime plodiny naro¢né na prisun organickych hnojiv, tedy okopaniny (cukrovka,
brambory, kukurice na zrno), olejniny (fepka, slunecnice), ze zelenin pak kostaloviny (zeli, kapusta,
kvétak, brokolice), plodové zeleniny (rajcata, papriky, okurky, dyné, cukety, patizony), celer, por.

- Do 2. trati radime plodiny vyzadujici dostatek pristupnych zivin, ale nesnésejici primé hnojeni
organickymi hnojivy. V osevnim postupu je radime hned po plodinach hnojenych organicky. Patri
mezi né psSenice, jeCmen, mak, ze zelenin pak korenové zeleniny (mrkev, petrzel, pastindk),
cibulové zeleniny (cibule, ¢esnek), listové zeleniny, v humdznich pudach rajéata a rané kostaloviny.
s del$fm ¢asovym odstupem od plodin hnojenych organicky. Radime mezi né Zito, oves, jeteloviny,
luskoviny, smésky, ze zelenin luskoviny (hrach, fazol), $penat, v humdznich padéach cibuli.

Zeleninu je mozno zaclenit do:

- polnich osevnich postupt (v ramci 10 - 12tihonného osevniho postupu jsou 1 - 2 hony vénovany
zelening)

- picninarsko-zelinarskych postupt (podil hont se zeleninou v ramci 6 - 8mihonného osevniho
postupu zaleZi na specializaci farmy)

. specializovanych zelinarskych postupt (zpravidla 4 - 5tihonny osevni postup, v némz se stridaji
zeleniny v nasledujicim poradi: kostaloviny, korenova zelenina, plodové zelenina, cibuloviny,
luskoviny

Priklady
Priklad 1 Rotace plodin v osevnim postupu
Pro ilustracni priklady zvolime jednoduchy Ctyrhonny osevni postup:
1. jetel (jako zdroj zelené pice v podniku se Zivoc¢iSnou vyrobou) nebo hrach na lusky (v podniku
bez Zivocisné vyroby)
2. pSenice 0zima

3. brambory
4. je¢men jarni, v pripadé podniku se zivo¢iSnou vyrobou s podsevem jetele
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VSechny plodiny péstujeme na zhruba stejné velkych honech. Kdybychom péstovali kazdou plodinu
v pribéhu let stale na stejném honu, doslo by brzy k jednostrannému vycerpani pudy, u mnoha
plodin k nadmérnému zaplevelovani a u vSech k Sireni chorob a S$kudcl. Rotace plodin v osevnim
postupu témto negativnim vlivim viceletych monokultur predchézi. Ve ¢tyrhonném osevnim postupu
se tedy béhem 4 let na kazdém honu vystridaji vSechny plodiny ve vySe uvedeném poradi. Systém
stridani plodin v ¢ase a prostoru naznacuje tato tabulka:

hon rok
C. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1 jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel
ozima Aok jarni ozima ok jarni

2 | pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice
ozima ok jarni ozima ok jarni ozima

3 |brambory| je¢men jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice |brambory

ok jarni 0zima ok jarni ozima ok

4 | jeCmen jetel pSenice |brambory| jecmen jetel pSenice |brambory| jeCmen

jarni ozima ok jarni ozima ok jarni

Z této tabulky také snadno vycteme, kdy byl ktery hon naposledy hnojen organickymi hnojivy
a vapneén.

Priklad 2 Stanoveni roku posledni aplikace organickych hnojiv a posledniho
vapnéni na daném honu

V nasem osevnim postupu jsou plodinou, ke které se hnoji organicky, brambory. Rok, v némz se
péstovaly na urcitém honu, budeme brat za rok, kdy byla na daném honu naposledy aplikovana
organicka hnojiva. (I kdyz je presnéji receno rokem, pro ktery byla organicka hnojiva na daném honu
naposledy aplikovana, protoze technicky vzato se organickymi hnojivy obvykle hnoji na podzim
predchdazejici péstovani plodiny vyzadujici organické hnojeni, tedy kalendarné o rok drive).

hon rok
C. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1 jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice |brambory| jecmen jetel
ozima ok jarni ozima ok jarni

2 | pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice
ozima ok jarni 0zima ok jarni ozima

3 |brambory| jecmen jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice |brambory

ok jarni ozima ok jarni 0zima ok

4 | jeCmen jetel pSenice |brambory| je¢men jetel pSenice |brambory| jeCmen

jarni ozima ok jarni ozima ok jarni

V planu hnojeni na rok 2016 tedy uvedeme, Ze hon ¢. 1 byl naposledy organicky hnojen v roce 2014,
hon ¢. 2 v roce 2013, hon ¢. 3 v roce 2012 a hon ¢. 4 v roce 2015.(V tomto prikladu zatim

Pripraveno v ramci reseni projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0020
Inovace studijnich program( AF MENDELU smérem k internacionalizaci studia wertyuio



http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6557

i

socialni
fond v CR

evropsky

* Xk

*

*
*
* *
* 5 x

EVROPSKA UNIE

MINISTERS
MLADEZE A

rr

VO SKOLSTVI,
ELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

OP Vzdlavéni

Mendelova
univerzita

v Brné

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

nepocitame s produkci meziplodin na zelené hnojeni. Tu zvazime pozdéji na zakladé bilance
organickych latek a pripadné podle ni tyto idaje upravime - vizpriklad 8.)

Obdobné stanovime rok, kdy (presnéji receno pro ktery) bylo na daném honu naposledy vapnéno,
jako rok, kdy byla na daném honu péstovéna ozima pSenice (divody vybéru této plodiny pro vapnéni

viz priklad 3).

hon rok
C. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1 jetel psSenice |brambory| je¢men jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel
ozima ok jarni ozima ok jarni
2 | pSenice |brambory| je¢men jetel pSenice |brambory| je¢men jetel pSenice
ozima ok jarni ozima ok jarni ozima
3 |brambory| jeémen jetel psSenice |brambory| je¢men jetel pSenice |brambory
ok jarni ozima ok jarni ozima ok
4 | jeCmen jetel pSenice |brambory| jeCmen jetel pSenice |brambory| jecmen
jarni ozima ok jarni ozima ok jarni
Oboje udaje doplnime do tabulky uvadéjici vychozi idaje pro tvorbu planu hnojeni:
planovany obsah naposled
Ly . vany | o . . v , y
hon|vymera| plodina , pudni pristupnych . naposledy
& | (ha) | (odrtda) | YYMOS druh [PH/CaCL5ivin (mg.kg™) orgal.ucky vapnéno
(t.ha') hnojeno
P | K [Mg
1 10 jetel/hrach 45/4 L 5,6 116]178]|142 2014 2013
2 | 10 psenice 5 L 60 |72|106[ 96| 2013 2012
ozima
3 10  |brambory ** 22 S 6,0 45 1100|120 2012 2015
4 [ 10 poCmERIAMH 5 S 6,6 |120]324[165| 2015 2014
s podsevem
Plan vapnéni
Vépnéni pud

. slouzi k udrzeni optimalni hodnoty pH pudy, ktera je predpokladem pro pritomnost zadoucich
pudnich bakterii a procesy, které zajistuji (mineralizace organické hmoty, tvorba kvalitniho
humusu, premény forem dusiku)

- umoznuje efektivni vyuziti zivin z puidni zésoby i aplikovanych hnojiv

. podili se na imobilizaci rizikovych prvki.

Samotny vapnik pak prispiva k tvorbé drobtovité struktury pudy, kterd zabezpecuje optimdlni
pomér kapildrnich a nekapilarnich poru a v disledku lepsi podminky pro rust korenu rostlin.
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Potreba vapnéni predstavuje davku CaO (t.ha'), kterd umozni udrzet vyménné pH pudy
na optimdalni hodnoté. Tato davka zahrnuje:

. dévku pro upravu pH (na pudach, kde je hodnota vyménného pH niz$i nez optimalni)

- davku pro thradu ztrat vapniku. V nasich podminkach dochézi kazdorocné ke ztratdm vapniku
ve vysi asi 0,2 - 0,3 t CaO.ha’. Cést téchto ztrat ¢ini odbér rostlinami, ¢4st vapniku se promyva,
¢ast neutralizuje okyselujici pusobeni fyziologicky kyselych hnojiv.

puda orna puda trvalé travni porosty
optimalni Zadouci optimalni Zadouci
hodnota pH rozmezi pH hodnota pH rozmezi pH
piscita 5,5 5,3-5,7 5,0 4,5-5,2
hlinitopiscita 6,0 5,8-6,2 5,0 4,5-5,2
piscitohlinita 6,5 6,3-6,7 5,2 4,8-5,5
hlinita az jil 7,0 6,5-7,5 5,5 5,3-6,0

Pri stanoveni potfeby vapnéni vychézime z pudniho druhu a hodnoty vyménného pH na daném
pozemku.

lehka puda stredni puda tézka puda

pH t CaO.ha pH t CaO.ha™ pH t CaO.ha!
do 4,5 1,20 do 4,5 1,50 do 4,5 1,70
4,6 -5,0 0,80 4,6 -5,0 1,00 4,6 -5,0 1,25
51-5,5 0,60 5,1-5,5 0,70 51-5,5 0,85
5,6 -5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25
6,6 -6,7 0,20

Vapnéni kazdého honu se provadi periodicky pfiblizné 2x za osevni postup (podle délky osevniho postupu). Pfednostné
se vapni pozemky, jejichz hodnota pH se nejvice vzdaluje od optimalni, a pozemky, na kterych budou bezprostfedné
nasledovat plodiny vyzadujici pfimé vapnéni (vojtéska, cukrovka, repka, hofcice, zeli, séja, kukufice, je¢men,
pSenice, jetel, bob, hrach, krmna kapusta, ze zelenin dobre snaseji primé vapnéni kostaloviny, luskoviny, cibule a
mrkev). Nevapnime pro brambory, slunecnici, Zito, oves, len, lupinu, ze zelenin okurkdm, raj¢atim a celeru. U téchto
plodin se vapni k predplodiné.

Zasady pouziti vapenatych hnojiv
Nejvhodnéjsi dobou pro vapnéni je pozdni lIéto a podzim, hnojiva se zapravuji do pldy podmitkou nebo hlubokou
orbou, aby doslo k jejich dobrému promiseni s padou. ProtoZe u plodin z podsevu (jetel, vojtéska) nelze provést

zapraveni hnojiva do pldy, vapnime k jejich krycim plodinam.

Vyhybame se vapnéni pro plodiny hnojené stajovymi organickymi hnojivy. Pokud nelze tuto zdsadu ctit, je
potfeba dodrzet mezi aplikaci vdpenatych a organickych hnojiv dostate¢ny ¢asovy odstup (nejméné 2 tydny).

Louky a pastviny se vapni na podzim po posledni seci nebo spaseni.
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Pri vybéru hnojiva zohlednujeme plidni druh: na lehkych puadach aplikujeme hnojiva
s uhlic¢itanovou formou, na tézsich pudach Ize pouzit i hnojiva s oxidovou a hydroxidovou
formou. Celkova davka vapenatych hnojiv by neméla prekrocit

. 2 tCaO.ha' pri aplikaci na pudy tézké,
. 1,5t Ca0.ha" pfi aplikaci na pudy stfedni
. 1t CaO.ha" pri aplikaci na pudy lehké.

Pokud vypocCtena davka CaO tyto limity prekracuje, je treba ji rozdélit, ¢ast aplikovat v bézném roce
vapnéni, druhou pak mimoradné mezi dvéma béznymi lety vapnéni.

Vapnéni nevyzaduji pouze pldy s vy$sim obsahem uhli¢itand (nad 0,3 %).

Priklady
Priklad 3 Plan vapnéni

Potreba vapnéni predstavuje mnozstvi CaO (t.ha'), které je nutné pro upraveni hodnoty pH pudy
na optimalni a jeji nasledné trvalé udrzeni. Pri stanoveni potreby vapnéni pro upravu hodnoty
vyménného pH pudy vychazime z vysledka rozboru pudy (ziskaného v ramci AZZP nebo na vlastni
naklady) a z tabulkovych hodnot.

obsah
;. . lanovany | .. . o 7 naposledy
hon|vyméra| plodina |P'% ptdni pristupnych . naposledy
¢ | ‘ma) | (odriday | YYROS druh |PH/ CaCly}zivin (mg.kg™) orgar.ucky vapnéno
(t.ha) hnojeno
P | K |Mg
1 10 hrach 4 L 5,6 1161178142 2014 2013
2 [ 10 | PSR 5 L 6,0 |72 |106] 96| 2013 2012
ozimé
3| 10 |Prambory| 5 s | 60 |45]|100|120] 2012 2015
4 | 10 | Jocmen 4,5 S 6,6 |120[324|165| 2015 2014
jarni
lehka puda stredni puda tézka puda
pH t CaO.ha! pH t CaO.ha pH t CaO.ha!
5,6 -5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6 -6,0 0,50

Z plodin zarazenych v osevnim postupu pro podnik se zivocCiSnou vyrobou snaseji primé vapnéni jetel,
pSenice a jeCmen. Vzhledem k tomu, Ze jetel je péstovan z podsevu, aplikace vapenatych hnojiv
k nému neni moznd (pripadd v ivahu jen aplikace k predplodiné, tedy jeCmenu). V tomto osevnim
postupu lze tedy vapnit pro psSenici nebo je¢men. Vzhledem k tomu, Ze na honech s obéma plodinami
je hodnota pH dostatecné vysoka, aplikujeme pouze davku odpovidajici thradé ztrat vapniku.
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Ztraty zahrnuji mnozstvi vapniku vyplaveného z dosahu korent rostlin, prijatého rostlinami
a odvezeného z pole a mnozstvi vapniku, které se spotrebovalo na vyrovnani ucinku fyziologicky
kyselych hnojiv. Protoze se v praxi vapni jen jednou nebo dvakrat v prubéhu osevniho postupu, je
treba pocitat na daném honu s potrebou vapnéni, ktera uhradi ztraty, k nimz dochdazi po celou dobu
mezi dvéma cykly vapnéni. V pripadé ctyrhonného osevniho postupu se kazdy hon vyvapni jednou
za 4 roky (kdy se otocCi cely osevni postup). Potreba vapnéni pro nahrazeni ztrat vapniku tak
¢ini 0,25 t.ha' *4 =1 t CaO.ha™.

Kompletni vypocet potieby vapnéni i s vApnénim na tpravu pH si ukdZeme na osevnim postupu
z podniku bez zivoc¢iSné vyroby. Z plodin zarazenych v tomto osevnim postupu snaseji primé vapnéni
hrach, pSenice a je¢cmen. Nejdéle od optima je hodnota pH na honu €. 1. Proto zvolime prednostné
vapnéni pro hrach.

Pri hodnoté pH 5,6 na lehké ptudeé je potifeba vapnéni na optimalizaci pH 0,3 t CaO.ha™.
Skutec¢né vapnéni je pak souctem potreby vadpnéni na upravu hodnoty pH a potreby vapnéni
na Uhradu ztrat vapniku. Celkova potreba vapnéni je tedy v nasem pripadé 0,3 t.ha! + 1 t.ha'! =
1,3 t CaO.ha'. Protoze tato davka prekracuje maximalni davku CaO, kterou muzeme aplikovat

na lehkych pudéch, je treba ji rozdélit a aplikovat na daném pozemku ¢astecné k hrachu, ¢astecné
pak za rok pri pripravé pudy pro p$enici.

Pri celkové potrebé vapnéni 1,3 t CaO.ha' na lehkou pudu bude vhodné aplikovat pro hrach
maximalni moznou davku 1 t CaO.ha', pro pSenici pak 0,3 t CaO.ha’.

Pro lehké pudy je vhodné pouziti mletého vapence ¢i dolomitického vapence. Vzhledem k tomu,
ze na honu, kde bude péstovan hrach, je dobry obsah Mg, byl zvolen mlety vapenec s obsahem
50,4 % CaO.

Udaj o procentickém obsahu Ziviny v hnojivu lze zpracovat riiznymi ivahami.
Postup 1: Procento je setina celku. Pokud bychom méli celek (mlety vapenec) o hmotnosti 100 kg,

pak 1 % z néj predstavuje 1 kg. Podil CaO, ktery ¢ini 50,4 %, pak predstavuje 50,4 kg ze 100 kg
hnojiva. Pro vapnéni k hrachu je treba dodat 1 t (tedy 1000 kg) CaO.

100 kg MV.ha oo 50,4 kg CaO
XKg MV.ha' oo 1000 kg CaO

x: 100 = 1000 : 50,4

x = 1984 kg MV.ha™

Pro hrach musime aplikovat 1,98 t mletého vapence na hektar.

Postup 2: Davka CaO, kterou musime aplikovat, predstavuje 50,4 % davky mletého véapence.

1000 kg CaO.ha™ ....ccceooveeiiriiiieeicccceee 50,4 %
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X KG MV.RAT <o 100 %
x : 1000 = 100 : 50,4
x = 1984 kg MV.ha™
Pro hrach musime aplikovat 1,98 t mletého vapence na hektar.

4

Podobné vypocteme davku mletého véapence pro pristi rok, kdy bude na tomto honu péstovana
pSenice:

300 kg CaO.ha™ ...cccoviieiiieieceee e 50,4 %
XKkgMV.ha' o, 100 %

x:300 =100:50,4
x = 595 kg MV.ha™

Zbytek potrebné davky vapnéni, které bude treba na daném honu aplikovat v nasledujicim roce, ¢ini
595 kg MV.ha'. Tu vSak uplatnime az v planu hnojeni na pristi rok.

Vypoctenou davku zaneseme do priloh 5 a 10.

M — m
o potreba vapnéni (t.ha skuteéné dévka hnojiva )
hon . vyméra Ca0) A .| druh termin
o plodina pH/KC1 - ~ vapnéni (t.ha . .
C1S. (ha) pro upravu | pro uhradu hnopva 1 1 apllkace
. Ca0) t.ha t.hon
pH ztrat Ca
1 hrach 10 5,6 0,30 1 (1,3) MV (2,58) 19,8 na podzim
1 50,4 %CaO 1,98 zaorat
2,2 % MgO

Bilance organickych latek

Organické latky plni v pudé nezastupitelné funkce: jsou zdrojem energie a zivin pro pudni
mikroorganismy. V prubéhu mineralizace organickych latek se uvolnuji Ziviny ve formach snadno
pristupnych rostlindm a zaroven vznika rada latek s biologickym ucinkem na rostliny.
Z meziproduktl rozkladu se navic syntetizuji stabilnéj$i organické latky - humusové kyseliny,
fulvokyseliny, huminy a humusové uhli - souborné nazyvané huminové epecifické humusové)
latky.

Humusové latky hraji vyznamnou roli ve vyzivé rostlin jako jadra micel pudniho sorpc¢niho
komplexu, na kterd se vazou ziviny z pudniho roztoku, a zlstévaji tak chranéné pred vyplavenim,
na druhé strané je vSak ¢éast z nich z pudniho sorp¢niho komplexu snadno uvolnitelnd vyménou
za jiné kationty z pudniho roztoku.

V ptidné-klimatickych podminkéach Ceské republiky se roéné mineralizuje asi 3,5 - 4,5 t.ha'
organickych latek. Tyto ztraty jsou ¢astecné nahrazeny poskliznovymi zbytky péstovanych
plodin, z Casti je ale potreba dodat chybéjici organické latky formou organickych hnejiv, pricemz
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jejich mnozstvi, které je treba kazdoro¢né do pudy doplnit, zavisi na pudnim druhu a na podilu
zlepSujicich plodin v osevnim postupu.

zastoupeni hlavnich plodin v osevnim potreba organickych latek podle
postupu (%) pudniho druhu (t.ha?)

zrniny okopaniny, viceleté lehka | tézka | stredni | velmi

jednoleté picniny puda | puda | puda tézka

picniny, (P-HP)| JH) |(PH-H)| (V-]

zeleniny
orna puda

20 80 0 2,50 2,85
30 70 0 2,35 2,70
40 60 0 2,20 2,55
50 50 0 2,00 2,35
60 40 0 1,90 2,25
70 30 0 1,80 2,00
80 20 0 1,70 1,90
90 10 0 1,60 1,80
100 0 0 1,50 1,70
20 70 10 2,10 2,60
30 60 10 1,95 2,45
40 50 10 1,75 2,30
50 40 10 1,60 2,10
60 30 10 1,50 1,90
70 20 10 1,40 1,80
80 10 10 1,30 1,70
90 0 10 1,20 1,60
20 65 15 1,95 2,20
30 55 15 1,75 2,00
40 45 15 1,60 1,95
50 35 15 1,30 1,90
60 25 15 1,25 1,80
70 15 15 1,20 1,70
80 5 15 1,15 1,60
85 0 15 1,10 1,50
20 60 20 1,65 1,90
30 50 20 1,45 1,75
40 40 20 1,30 1,60
50 30 20 1,10 1,50
60 20 20 1,00 1,40
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70 10 20 0,90 1,30
80 0 20 0,80 1,20
20 55 25 1,35 1,50
30 45 25 1,15 1,35
40 35 25 1,00 1,10
50 25 25 0,80 0,85
60 15 25 0,65 0,70
70 5 25 0,45 0,50
20 50 30 1,05 1,20
30 40 30 0,90 1,00
40 30 30 0,70 0,80
50 20 30 0,50 0,60
60 10 30 0,35 0,35
70 0 30 0 0
ostatni kultury
chmelnice - 2,55 2,85 3,00
vinice 2,00 2,20 2,40
ovocné sady 1,40 1,4 1,80 2,00

Zdrojem velkého mnozstvi organickych latek je zelené hnojeni a poskliziové zbytky .

obsah susiny (%) obsah org. latek
(kg.t")
jetel plazivy 20,0 180
jilek mnohokvéty 25,0 230
jetelotravni sméska 22,0 200
horcice 14,0 110
repka 13,0 120
vikev 18,0 170
lupina 20,0 190
svazenka 15,0 140
peluska 16,0 160
repny chrast 15,4 122
slama obilnin 86,0 820
slama repky 85,0 800
slama luskovin 86,0 800
nat brambor 90

Pro vypocet mnozstvi organickych latek dodanych do pudy poskliziovymi zbytky je treba znat
produkci vedlejSiho produktu. K jejimu vypoctu lze vyuzit nasledujici tabulku:
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plodina vedlejsi produkt pomér (hlavni
produkt:vedlejsi produkt)
pSenice ozima slama 1:0,8
pSenice jarni slama 1:1
jeCmen ozimy slama 1:0,7
jeCmen jarni slama 1:0,6
Zito ozimé slama 1:1
tritikale slama 1:1,1
oves na zrno slama 1:11
kukurice na zrno slama 1:1,2
repka ozima slama 1:1,5
hrach sety sldma 1:1
slunec¢nice slama 1:1,7
hor¢ice bild slama 1:3
mak sety slama 1:3
cukrovka chrést 1:0,6
krmnd repa chrast 1:04
brambory nat 1:0,2

Kvalita organickych hnojiv, kterymi se snazime pokryt zbytek ztrat organickych latek v pudé,
se z hlediska obsahu organickych latek se znacné lisi.

hnojivo rocni produkce ztraty skladovanim | obsah susSiny (%) obsah org. latek
(t.D]) (%) (kg.t")
hntjj 11-13 30 -45 22 170
mocuvka 55-5,8 35-40 2,6 16
kejda skotu (7,8 % 21 30-35 7,8 60
sus.)
kejda prasat (6,8 % 22 6,8 53
sus.)
kejda drubeze 35 11,8 81
(11,8 % sus.)

Zapornou bilanci organickych latek v pudé, zpusobenou nedostatkem organickych hnojiv, 1ze resit
nasledujicimi zpusoby:

- snizenim ztrat organickych latek lepsi péc¢i o organicka hnojiva nebo volbou zcela jiné technologie
jejich vyroby

- zarazenim meziplodin na zelené hnojeni do osevniho postupu

- vyrobou statkového kompostu (napr. z nadbytecné slamy, tekutych stajovych hnojiv, Casti
chlévského hnoje a jinych organickych materialt)

- nakupem kvalitnich organickych hnojiv
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Priklady
Priklad 4 Rocni potreba nahrazeni ztrat organickych latek

Pro vypocet potreby dodéni organickych latek do pudy je treba zohlednit zastoupeni plodin
v osevnim postupu. V nasem osevnim postupu se strida jetel (nebo hrach), pSenice, brambory
a jeCmen, je tedy tvoren z 50 % zrninami (pSenice ozima a je¢men jarni), z 50 % okopaninami
a jednoletymi picninami. V takovém pripadé je potrfeba organickych latek na lehké a tézké pudé
2 t.ha! a na stredni a velmi tézké pudé 2,35 t.ha'.

zastoupeni hlavnich plodin v osevnim potreba organickych latek podle

postupu (%) pudniho druhu (t.ha?)
zrniny okopaniny, viceleté lehka | tézka | stredni | velmi
jednoleté picniny puda | puda | puda | tézka
picniny, (P-HP)| JH) |(PH-H)|(JV-)D

zeleniny
orna puda
50 50 0 2,00 2,35

Na dvou honech s lehkou pudou, tedy 20 ha, je kazdoro¢ni potreba organickych latek celkem
20 ha * 2 t.ha' = 40 t organickych latek.

Na dvou honech se stredni pudou je kazdoro¢ni potreba organickych latek 2,35 t.ha?, tedy celkem
20 ha * 2,35 t.ha' = 47 t organickych latek. Dohromady je tedy na celou vymeéru potreba dodat
celkem 40 t + 47t =87 t organickych latek pro doplnéni jejich ztrat.

Priklad 5 Bilance organickych latek pro podnik s bezstelivovym provozem
ZivoCisné vyroby

Zatizeni 0,5 DJ.ha' znamen4, Ze podnik s vymérou 40 ha chova celkem 0,5 DJ.ha! * 40 ha = 20 D]J.
V bezstelivovém provozu jsou tato zvirata chovana na holych podlahdch nebo rostech, jejich pevné
a tekuté vykaly tvori kejdu. Mnozstvi vyprodukované kejdy vypoCteme z ro¢ni produkce od 1
dobytci jednotky a z poctu DJ, které chovame. Pokud chovame 20 DJ skotu, je ro¢ni produkce kejdy
20 DJ * 21 t.DJ' = 420 t. Pri skladovani stajovych organickych hnojiv dochazi vzdy ke ztratam.

Pokud pocitdme s 30%nimi ztratami kejdy, budou z celkové produkce kejdy ¢init 420t * 0,3 = 126 t.
Mnozstvi kejdy, které pak bude skutecné k dispozici je 420 t - 126 t = 294 t. Toto mnozstvi kejdy
obsahuje 294 t * 60 kg.t'= 17,64 t organickych latek. Obsah organickych latek v ostatnich

organickych hnojivech se vypocte obdobné.

hnojivo rocni produkce (t.DJ")| ztraty skladovanim | obsah susSiny (%) obsah org. latek
(%) (kg.t")
kejda skotu (7,8 % 21 30-35 7,8 60
sus.)
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Protoze v bezstelivovém provoze neni potrebna sldma obilnin na podestylku, je mozné ji zaorat.
V nasem pripadé je mozna pouze zaoravka slamy psenice, slamu jeCmene s ohledem na podsev jetele
zaorat nemuzeme. DalS$im organickym hnojivem, které bude k dispozici, jsou poskliznové zbytky
jetele (10 ha) a bramborova nat (10 ha).

Mnozstvi vyprodukované slamy lze vypocitat z poméru hlavniho a vedlejsiho produktu (zrna a slamy)
a z vynosu zrna. Pomér udava mnozstvi slamy (v tunach) na 1 tunu vynosu zrna.

Primérné poméry hlavniho a vedlej$iho produktu (1 : x)

plodina vedlejsi produkt pomeér
pSenice oziméa slama 1:0,8
jeCmen jarni slama 1:0,6
brambory nat 1:0,2

Pri hektarovém vynosu zrna ozimé pSenice 5 t a poméru 0,8 bude vynos slamy 5 t.ha’* 0,8 = 4 t.ha”,
celkova rocni produkce pak 4 t.ha'* 10 ha = 40 t slamy pSenice.

Pri vynosu brambor 22 t.ha'! a poméru 0,2 bude vynos naté 22 t.ha'* 0,2 = 4,4 t.ha’, celkova
rocni produkce pak 4,4 t.ha'* 10 ha = 44 t naté brambor. Pri obsahu organickych latek 9 % jde
044t*0,09 =3,96 t organickych latek.

RocCni produkce organickych latek v tomto podniku c¢ini:

ztraty
skladovani|skutecna produkce (t)
produkce m
druh pocet|-od 1 DJ produkce
D] |-z1ha (t)|celkem (t) —
hnojiv po organickych
% t |odecteni |®T9%
! latek
ztrat

kejda skotu 20 21 420 30 | 126 294 17,6

sldma ke hnojeni (10 ha) 40 40 32,8

jetel (10 ha) 8 80 80 14,4

nat brambor (10 ha) 4,4 44 44 4,0
produkce organickych latek celkem 68,8

Bilance organickych latek pak obnasi:

Kazdoroéni potreba organickych latek ............. 87t
Kazdoroé¢ni produkce organickych latek ............. 64,8 t
Nedostatek 22,2t

Ztraty organickych latek jsou v tomto pripadé vyssi nez jejich prisun do pudy. Tuto situaci bude
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treba resit bud navySenim produkce organickych hnojiv, nebo jejich nakupem.

Priklad 6 Bilance organickych latek pro podnik se stelivovym provozem zivocisSné
vyroby

Ve stelivovém provozu jsou hospodarska zvirata chovana na podestylce, jejich pevné a kapalné
vykaly tvori s podestylkou chlévskou mrvu, kterd je vychozi surovinou pro vyrobu chlévského hnoje.
Moc¢ se Casto nevsakne do steliva beze zbytku, pak mize byt jiméana zvlast a mize byt pouzivana jako
organické hnojivo ve formé mociivky. Podobné je mozno jimat také hnojuvku.

hnojivo rocni produkce (t.DJ ) |ztraty skladovanim |obsah suSiny (%) obsah org. latek
(%) (kg.t")

hnj 11-13 30 -45 22 170

moctvka 55-5,8 35-40 2,6 16

Pri chovu 20 DJ je produkce hnoje 11 t.DJ'* 20 DJ = 220 t, pokud pocCitdme se ztratami napr.
40 %, Cini pak 220 t * 0,4 = 88 t, skutecna produkce chlévského hnoje je tedy 220t - 88t =132 t.
Toto mnozstvi doda do pudy 132 t * 170 kg.t' = 22440 kg, tedy 22,4 t organickych latek. Produkci
mocCuvky, jeji ztraty a mnozstvi organickych latek dodanych moctuvkou do pudy vypocitdme obdobné.

Protoze se jako stelivo nejcastéji pouziva slama obilnin, je treba nejprve vypocitat, zda jeji produkce
v ramci osevniho postupu pokryje potfebu steliva. Primérna ro¢ni spotreba slamy je 2 t.DJ",
v nasem pripadé tedy bude predstavovat 2 t.DJ' * 20 D] =40 t slamy.

plodina vedlejsi produkt pomeér
pSenice ozima sldma 1:0,8
jeCmen jarni slama 1:0,6
brambory nat 1:0,2

Na podestylku je nejvhodnéjsi slama jarnich obilovin (v nasem pripadé je¢men jarni), pokud ji vSak
neni dostatek, 1ze pouzit i slamu ozimu (v naSem pripadé pSenice ozimd). Sldma olejnin, luskovin
a kukurice na zrno se jako stelivo nepouziva, vzdy se zaorava. O¢ekavame-li tedy vynos zrna je¢mene
4,5 t.ha', bude mnozstvi slamy odpovidat 4,5 t.ha'* 0,6 = 2,7 t.ha'. Z celé vyméry honu, na némz
budeme jeCmen péstovat, tedy ziskame 2,7 t.ha'* 10 ha =27 t slamy jarniho jeCmene, coZ

potrebu slamy na podestylku (40 t) nepokryje. Bude tedy potreba pouzit na podestylku i slamu
pSenicnou (ro¢ni produkce 40 ¢ - viz predchozi priklad).

Vzhledem k tomu, Ze sldamu je¢mene nemuzeme s ohledem na podsev zaorat a ze sldmu pSenice
z praktickych duvodu nemuzeme ¢astec¢né sklidit a ¢aste¢né zaorat, sklidime veskerou slamu z obou
hont. Prebytek slamy pSenice, ktery neuplatnime jako podestylku, mizeme v rdmci dobrého
hospodareni se zdroji organickych latek a Zivin pouzit ke kompostovani.

Za danych podminek muzeme jako zdroj organickych latek pouzit chlévsky hnij (v pripadé
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vybudovanych jimek i hnojuvku), mocuvku, poskliziové zbytky jetele a nat brambor.

ztraty
skladovani|skutecna produkce (t)
produkce m
druh pocet|-od 1 DJ produkce
DJ |-z1ha (t)|celkem (t) —
hnojiv po organickych
% t |odecteni .
. latek
ztrat
chlévsky hnj 20 11 220 40 88 132 22,4
mocuvka 20 5,5 110 35 | 38,5 71,5 1,1
jetel (10 ha) 8 80 80 14,4
nat brambor (10 ha) 4,4 44 44 4,0
produkce organickych latek celkem 41,9

Bilance organickych latek pak obnasi:

Kazdorocni potreba organickych latek ............. 87t
Kazdoroéni produkce organickych latek ............. 41,9t
Nedostatek 45,1t

Ztraty organickych latek jsou v tomto pripadé vyssi nez jejich prisun do pudy. Tuto situaci bude
treba resit bud navySenim produkce organickych hnojiv, nebo jejich nakupem.

Priklad 7 Bilance organickych latek pro podnik bez zivociSné vyroby

V podnicich specializovanych na rostlinnou vyrobu neni potfeba produkce picniny, proto muzeme
jetel nahradit hrachem. Ten na rozdil od jetele nebudeme péstovat jako podsev. Pak muzeme
v daném osevnim postupu jako organické hnojivo z vlastni produkce vyuzit slamu hrachu a obilnin
a bramborovou nat.

plodina vedlejsi produkt pomeér
pSenice ozima slama 1:0,8
jeCmen jarni slama 1:0,6

hrach sety sldma 1:1

brambory nat 1:0,2

Slama hrachu ma stejny vynos jako zrno, tedy 4 t.ha*,celkova produkce je tedy 4 t.ha' * 10 ha =

40 t. Do pudy doda 40 t * 800 kg.t' = 32 t organickych latek. Vynos slamy obilnin jsme vypocitali
v predchozich prikladech, u pseni¢né slamy ¢ini 40 t, u jecné 27 t. Produkce bramborové naté je 44 t.
Obsah organickych latek vypocteme obdobné jako u slamy hrachu.
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obsah susiny (%) obsah org. latek
(kg.t")
slama obilnin 86,0 820
slama luskovin 86,0 800
Roc¢ni produkce organickych hnojiv v téchto podminkéach cCini:
ztraty
skladovani|skutecna produkce (t)
produkce m
druh pocet|-od 1 D] produkce
DJ |-z1ha (t)|celkem (t) —
hnojiv po organickych
% t |odecteni latek
ztrat
slama pSenice ke
hnojeni (10 ha) 4 40 40 32,8
sldma jeCmene ke
hnojeni (10 ha) 2,7 27 27 22,1
slama hrachu ke
hnojeni (10 ha) 4 40 40 32,0
nat brambor (10 ha) 4,4 44 44 4,0
produkce organickych latek celkem 90,9

Bilance organickych latek pak obnasi:

Kazdoroé¢ni potreba organickych latek ............. 87t
Kazdoroc¢ni produkce organickych latek ............. 90,9t
Prebytek Ll 3,1t

Bilance organickych latek v pudé je v tomto pripadé vyrovnana.

Priklad 8 Vypocet prisunu organickych latek do pudy péstovanim zeleného hnojeni

Efektivnim re$enim nedostate¢ného prisunu organickych latek do pudy je péstovani zeleného hnojeni
jako meziplodiny. Do osevniho postupu ho muzeme zaclenit tam, kde je hlavni plodina sklizena vcas
(Cervenec - srpen) a jako nasledna plodina neni volen ozim. V takovém pripadé pak mame k dispozici
dostatecné dlouhou vegetac¢ni dobu pro zelené hnojeni (dle klimatickych podminek zhruba od srpna
do zari). Prtmérny vynos zeleného hnojeni se pak pohybuje podle druhu, délky vegetace a
vladhovych podminek kolem 12 - 18 t.ha’.

V nasem osevnim postupu se v pripadé provozi s zivo¢iSnou vyrobou jevi jako optiméalni péstovani
zeleného hnojeni jako meziplodiny po ozimé pSenici, v pripadné osevniho postupu podniku
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bez zivociSné vyroby i po je¢meni.

Vzhledem k tomu, Ze v nasSem osevnim postupu nejsou zastoupeny brukvovité plodiny, neni vybér
druhu zeleného hnojeni omezen. Za nejvhodnéjsi se povazuji smésky, které vykazuji velmi priznivé
ucinky diky rtuzné hloubce prokorenéni u jednotlivych druh.

Pokud bychom zvolili plodinu s nizkou produkci organickych latek (horcice) a nizky vynos
(12 t.ha'), bude mnozstvi organickych latek zapravené touto formou do pudy 12 t.ha'* 110 kg.t*
= 1320 kg.ha' = 1,3 t.ha, coz na celém honu odpovida 1,3 t.ha’* 10 ha = 13 t. Pri péstovani
svazenky bychom pri nizkém vynosu ziskali 12 t.ha'* 140 kg.t' = 1680 kg.ha' = 1,7 t.ha, coz
odpovida 1,7 t.ha'* 10 ha = 17 t organickych latek. Podobné, pripadné lepsi vysledky lze oc¢ekavat u
ruznych smések na zelené hnojeni.

Plan hnojeni organickymi hnojivy

Organickymi hnojivy rozumime hnojiva, v nichZ jsou deklarované ziviny obsazeny v organické
forme.

- statkova (vznikaji v zemédélské vyrobé)
- stajova (vedlejsi produkty pri chovu hospodarskych zvirat)
« ze stelivovych provozu:
. chlévsky hntj
. mocuvka
- hnojtivka
« z bezstelivovych provozi
. kejda
- ostatni (produkty pri péstovani kulturnich rostlin)
» sldma obilnin, olejnin, luskovin
« zelené hnojeni
- statkové komposty, kompostovana chlévskd mrva
- ostatni organicka hmota (raselina, silazni stavy,...)
. prumyslovéa (vznikaji mimo zemédélsky zavod prumyslovou vyrobou)
» prumyslové komposty

Organicka hnojiva jsou povazovéna za zéklad trvalé pidni Grodnosti, zejména proto, ze:

- dodéavaji do pudy
- organické latky
> rostlinné Ziviny
- mikroorganismy
s biologicky aktivni latky
- zvySuji
- biologickou aktivitu pady,
> sorpéni schopnost pudy
. podileji se na tvorbé drobtovité struktury ptdy

Pripraveno v ramci reseni projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0020
Inovace studijnich program( AF MENDELU smérem k internacionalizaci studia wertyuio


http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6558
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6570
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6555
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6561
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6586
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6592
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6563
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6559
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6563
http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/stranka.php?kod=6587

e =< ..‘° Mendelova
: : . univerzita
. . % * 3
ev;qlpa§ky P v Brné %ﬂz “g
- socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vaddlavani
MLADEZE A TELOVYC

fondvCR EVROPSKA UNIE OVYGHOVY  pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

- optimalizuji vodni a vzdusny rezim

- umoznuji imobilizaci rizikovych prvki

- napomahaji lep$imu vyuziti zivin z pudni zasoby i z mineralnich hnojiv

. priznivé ovliviiuji prijatelnost fosforu pritomného v pudé

- chrani privodem snaze rozlozitelnych organickych latek trvaly humus pred mineralizaci

Vzhledem ke svym pozitivnim G¢inkiim jsou organicka hnojiva pri zodpovédném hospodareni
nenahraditelnd, proto usilujeme o sobéstacnost v jejich produkci a snazime se v planu hnojeni vyuzit
pokud mozno vSechna organicka hnojiva, ktera v ramci podniku vyprodukujeme.

Hnojeni organickymi hnojivy vyzaduji plodiny 1. trati. Optimalni davky organickych hnojiv uvadi
nasledujici tabulka:

plodina davka org. hnojiva (t.ha™) termin
chlévskylmocuvka| slama | kejda | kejda | kejda aplllface
hnij skotu | prasat |dribeze| kejdy

cukrovka | 35-45 | 40-60 | 50-70 | 40-60 | 30-50 | 20-30 | IX.-IIL
krmnéa repa| 40-60 | 40-80 | 50-90 | 40-80 | 30-70 | 20-40 | IX.-V.

brambory | 30 - 40 - 40-60 | 30-50 | 20-40 | 10-20 | IX.-TIII.
velmi rané

brambory | 30 - 40 - 40-80 | 40-60 | 30-50 | 15-25 | IX.-1II.
konzumni+
cekanka

brambory | 30-40 | 30-50 | 40-60 | 30-50 | 20-40 | 10-20 | IX. -IIL
sadbové

brambory | 30-40 | 20-60 | 40-80 | 40-60 | 30-50 | 15-25 | IX.-V.
prumyslové
kukurice | 30-40 | 20-60 | 30-70 | 40-80 | 30-70 | 20-30 | IX.-V.
na zrno

kukurice | 30-40 | 20-60 | 40-80 |60-100f 40-80 | 30-40 | IX.-V.
nazeleno +
silaz

pSenice 20 40 50 30 25 20 VIII. - IX.
ozima +
Zito ozimé
+ tritikale
oves 20 40 50 30 25 20 VIII. - III.
slunecnice| 25-35 | 20-60 | 30 -70 | 30-50 | 20-40 | 15-25 | IX.-V.

repka 25-351 20-40 | 30-50 | 15-25 | 10-20 | 5-15 | VIII - IX.

0zima
bob obecny| 20-30 | 30-50 | 40-60 | 30-50 | 20-40 | 10-20 | IX.-V.
0zima 20 40 50 30 20 10 IX.
smeéska
na zeleno
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jarni 20 40 50 30 20 10 IX. - III.
sméska
na zeleno

kostalové | 40-50 | 40-60 | 50-70 | 40-60 | 30-50 | 20-30 | IX.-IIL
zeleniny +
celer

plodové | 30-40 | 40-60 | 50-70 | 40-60 | 30-50 | 15-25 | IX.-1IL
zeleniny +
kedlubny

Zasady pouziti organickych hnojiv

Maximalni aplikac¢ni davka organickych a statkovych hnojiv se susSinou nad 13 % je
20 tun suSiny.ha' v prubéhu 3 let. Maximalni aplika¢ni davka organickych a statkovych hnojiv
s susinou nejvyse 13 % je 10 tun suSiny.ha® v prubéhu 3 let. (Vyhldska MZe ¢. 131/2014 Sb.)

Organicka hnojiva je potreba zapravit do pudy co nejdrive po rozmetani, tekutd a kapalna
nejpozdéji do 24 hodin, tuha do 48 hodin. V opa¢ném pripadé dochdazi ke ztratam zivin, zejména
dusiku. Vyjimkou je rddkové prihnojovéni porostt hadicovymi aplikdtory a hnojeni travnich,
jetelovinotravnich a jetelovinovych porosti v obdobi nejméné 1 mésic pred sklizni a aplikace
vedlejsich a hlavnich produktl vzniklych pri péstovani rostlin (jak upresiuje Vyhldska MZe ¢.
131/2014 Sb.).

Slamu je potreba pred zaoranim podrtit ¢i rozstipat a rovnomérné rozmistit po pozemku. Tim se
zamezi vzniku shluki, které se Spatné rozkladaji, umoznuji snadné Sifeni chorob a skudcl (hlodavci,
slimdci) a vznik latek s inhibi¢nimi uc¢inky na rostliny. Spolu se slamou obilnin a repky je treba
zaorat i dusikata hnojiva (minerdlni, tekutd organicka, zelené hnojeni), aby se doséhlo
organickych latek (stdlého humusu), aniz by dochazelo k biologické fixaci dusiku ptuvodné uréenému
k thradé potreby péstované plodiny. Doporucena davka dusiku pro upravu poméru C:N slamy
obilnin je 8 - 10 kg.t*. Dale se doporucuje se slamou aplikovat také draselnd a fosforecna hnojiva
(5 kg P,O, na tunu slamy). Ziviny z nich uvolnéné tak mohou byt poutédny na nové vznikajici sloZit&jsi
pudni organické latky.

Vyrovnavaci davku dusiku muzeme vynechat v pripadé, ze jde o klasicky osevni postup
(do 50 % obilovin) s produktivnimi viceletymi picninami (vojtéska) a dosahuje-li prumérna davka
dusiku v pramyslovych hnojivech 80 - 100 kg N.ha'. Dale je mozno vyrovnavaci davku N pominout,
pokud zaoravame slamu se zelenym hnojenim z motylokvétych rostlin, nebo s moc¢ivkou v dévce
nejméné 20 - 30 t.ha', nebo pri spoleéném hnojeni sldmou a kejdou v davce alespon 20 t.ha'
a bézném NPK hnojeni ve formé mineralnich hnojiv. Pri davce kejdy nad 40 t.ha' 1ze dalsi dusikaté
hnojeni v mineralnich hnojivech vynechat uplné. Vyrovnavaci davku dusiku je mozno vypustit také
pri spolecném hnojeni slamou, kejdou a zelenym hnojenim.
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Zelené hnojeni je treba pred zaoranim uvalet nebo rozrezat talifovymi branami. Zelené hnojeni
dodava do pidy velké mnozstvi snadno rozlozitelnych organickych latek. Pokud zac¢ne probihat
mineralizace zeleného hnojeni v podzimnim obdobi, kdy uvolnéné zZiviny nemuze vyuzit porost
nasledné plodiny, dochazi ke znaénym ztratdm na zivinach. Proto by méla zaoravka probéhnout
aZ v dobé, kdy primérna denni teplota klesne pod 10°C. Casté aplikace zeleného hnojeni také
mohou podporit mikrobialni ¢innost v ptidé do té miry, Ze dochézi k mineralizaci nejen jednodussich,

vvvvvv

vhodné zapravovat zelené hnojeni do pudy zaroven s jinymi organickymi hnojivy, napr. slamou,
kejdou, hnojem. Spole¢na aplikace zeleného hnojeni s mineralnimi hnojivy pak ulehéi sorpci takto
dodanych zivin na nové vznikajici humusové latky.

Kejdu je treba pri nabirani z jimek pred aplikaci homogenizovat, aby se znovu spojil tekuty a tuhy
podil, protoze jinak je pozemek vyhnojen nestejnomérné v zavislosti na tom, ktery podil byl odebran.
Zasadné je zakazano aplikovat kejdu od listopadu do konce ledna, a také na snéhem pokrytou nebo

svVv/

Pokud mé byt aplikovana nizsi davka, je potreba ji doplnit vodou (méame-li dodat 25 t.ha® kejdy,
pridame k ni 5 t vody).

Vzhledem k nizkému obsahu suSiny a organickych latek v kejdé a mocuvce je vhodné spolecna
aplikace se slamou obilnin ¢i olejnin nebo se zelenym hnojenim.

Pri planovani vyuziti tekutych stdjovych hnojiv je treba zohlednit kapacitu jimek, aby bylo zaruceno
pravidelné a véasné vyvazeni v prubéhu roku.

Priklady
Priklad 9 Volba organickych hnojiv a jejich davek

(viz Priklad 7 Bilance organickych latek pro podnik bez zivocisSné vyroby)

V pripadé podniku specializovaného na rostlinnou vyrobu se z dostupnych hnojiv z vlastnich zdroju
zaora slama hrachu na misté, ztirodni tedy hon, na némz bude péstovana jako néasledna plodina
pSenice.

druh hnojiva obsah suSiny (%) obsah org. latek
(kg.t")
hndj 22 170
sldma obilnin 86,0 820
sldma luskovin 86,0 800

Davka susSiny, kterou poskytne, ¢ini 4 t.ha'* 0,86 = 3,44 t.ha'. Slamu jeCmene zapravime
na honu urc¢eném v dal$i sezéné hrachu. Do pudy tak aplikujeme davku susiny 4 t.ha'!*0,86 =

3,44 t.ha. Pro brambory mame tedy k dispozici jen 40 t pSeni¢né slamy (4 t.ha'), pricemz optimdlni
davka je 30 - 40 t.ha’ hnoje. Ten budeme muset bud nakoupit, nebo nahradit jinymi organickymi
hnojivy. Podobné jako v pripadé stelivového provozu je efektivnim resenim péstovani zeleného
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hnojeni, které dava pri prumérném vynosu 15 t.ha! davku susiny 15 t.ha'* 0,15 = 2,25 t.ha™.
Ke konectnému doplnéni davky zvolme nakup chlévského hnoje v mnozstvi 110 t, tedy
110t/ 10 ha =11 t.ha, davka suSiny ¢ini 11 t.ha'* 0,22 = 2,42 t.ha'. Plan hnojeni organickymi
hnojivy pak bude vypadat nasledovné:

. davka susiny cellfové
posl. davka org. ora. hnoiiv potreba ;
hon| | .. . |vWméraf org. hnojiv (t.ha") ?t'ha.l)J organickych |termin b
¢is | P09 | “(ha) |hnoj. ' hnojiv (t.hon™) ahfllz)‘j‘:zi
rok 7 7 7
(roklslama, |1y 63 [S14m3| 75 | [S14ma 75| g
nat nat nat
1 hrach 10 2014 4 3,44 40 zaoravky
po sklizni
jeCmene
2 | pSenice 10 2013 4 3,44 40 zaoravka
ozima po sklizni
hrachu
3 |brambory| 10 2012 4 15| 11 3,44 12,2512,42]1 40 |15] 11 spoleCna
*k zaoravka
na podzim
celkem 120 |15] 11
146

Odpocty zivin z organickych hnojiv

Organickd hnojiva aplikovana do pudy podléhaji mineralizaci, béhem niz se do ptudy uvoliuji ziviny
v mineralnich forméch, dobre pristupné rostlinam. Mnozstvi jednotlivych zivin uvolnénych
z organickych hnojiv i jejich pomér zavisi na druhu hnojiva a podminkach ovliviiujicich mikrobialni
¢innost (hodnota vyménného pH pudy, teplota, vlhkost, provzdusnénost pudy, pomér C:N
v rozkladanych organickych latkach).

Proces mineralizace je postupny, s vyznamnéj$im mnozstvim uvolnénych zivin mizeme pocitat
v prvnich dvou letech po aplikaci hnojiva. U mociivky a kejdy zohlednujeme také termin aplikace.
Cim dfive pred vysevem nebo vysadbou plodiny tato hnojiva aplikujeme, tim méné dusiku ji
poskytnou.

hnojivo rok termin aplikace
pusobeni| vy . x| X-11 [Im-vI| I-XII | 1-XII
mnozstvi uvolnéné ziviny (kg.t?)

N P,0. K,O
hndj 1. 1,50 1,00 2,50
2. 0,85 1,00 2,50
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moctvka | 1. 0,60 0,95 1,35 i 2,00
2. 0,15 0,15 0,25 i 2,00

kejda 1. 0,90 1,30 1,50 0,68 1,60
skotu 2. 0,40 0,55 0,60 0,68 1,60
kejda 1. 1,30 1,85 2,15 1,12 0,83
prasat 2, 0,55 0,75 0,90 1,12 0,83
kejda 1. 1,95 2,80 3,25 2,20 1,21
dribeze 2. 1,35 1,85 2,20 2,20 1,21
Fepny 1. 2,00 0,60 2,60
chrast 2, 1,00 0,60 2,60
silazni 1. 1,70 2,30 1,80
stavy 2. 0,80 2,30 1,80
slama 1. 2,80 1,20 3,40
obilnin 2. 1,40 1,20 3,40
slama 1. 3,20 1,50 6,20
repky 2, 1,60 1,50 6,20
slama 1. 6,00 2,00 5,50
luskovin 2. 3,00 2,00 5,50

Ziviny dodané do ptudy zelenym hnojenim se ¢asto do bilance Zivin nezapo¢itavaji, protoze do ptdy
nejsou nové dodavany, nanejvyse dochdzi k jejich presunu z hlubsich vrstev do ornice. Vyjimku tvori
dusik, ktery do poskliziovych zbytkl vyvazuji z pudniho vzduchu legumindzy, ¢imz touto zivinou
ptudu vyznamné obohacuji. Jeho mnozstvi pak zohlediiujeme formou korekce na predplodinu.

Priklady
Priklad 10 Vypocet odpoctu zivin z organickych hnojiv

(viz Priklad 9 Volba organickych hnojiv a jejich davek)

Aplikovanymi organickymi hnojivy se do pudy zapravi i nezanedbatelné mnozstvi zivin. Jejich
produkci vyCteme z tabulky.

hnojivo obsah obsah org. prumeérny obsah zivin (kg.t)
suSiny (%) [latek (kg.t™)
N P K
hngj 22,0 170 4,2 1,01 5,0
slama obilnin 86,0 820 4.8 0,96 5,3
slama luskovin 86,0 800 10,4 1,53 9,3

Pro doplnéni do prilohy 4 je ale potreba prepocitat obsah z ¢istych zZivin na obsah v oxidové formé,
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jak je uveden v tabulce pro vypocet odpoctu.
Prepocty:

. P*2,29 = P,0,
. K*1,2=K,0

Napr. prumérny obsah fosforu ve slamé luskovin je 1,53 kg.t?, coz odpovida 1,53 kg.t'* 2,29 =
3,5 kg P,0,.t*. Podobné propocteme produkci fosforu a drasliku pro vsechna pouzitd hnojiva.

Produkce zivin v aplikované davce hnojiva pak vychdazi z produkce zivin v kg.t* a aplikované davky
organického hnojiva (t.ha'). Napr. planujeme-li aplikaci 4 tun slamy hrachu o obsahu 3,5 kg P,0;,
dodame tim do pudy celkem 4 t.ha'* 3,5 kg P,O..t' = 14 kg P,0,.ha'. AvSak vzhledem k tomu, Ze se
z organickych hnojiv vzdy uvolni jen ¢ast zivin, nejsou tyto polozky smérodatné.

Nejvétsi podil zivin se z organickych hnojiv uvolni v prvnich 2 letech po aplikaci hnojiy;
mnozstvi zivin uvolnénych v nasledujicich letech uz v planu hnojeni zanedbavame.

hnojivo rok termin aplikace
pasobeni[ iy . ;x [ X-11 | II-VI| I-XII | I-XII
mnozstvi uvolnéné ziviny (kg.t™)

N P,0, K,0

hnaj 1. 1,50 1,00 2,50
2. 0,85

sldma 1. 2,80 1,20 3,40
obilnin 2. 1,40

sldma 1. 6,00 2,00 5,50
luskovin 2. 3,00

Pokud tedy pro brambory zaordme 11 t.ha* chlévského hnoje, uvolni se z néj v 1. roce 1,5 kg.t"!
*11 t.ha' = 16,5 kg.ha' N, 1 kg.t'* 11 t.ha' = 11 t.ha'P,0, a 2,5 kg.t'* 11 t.ha' = 16,5 kg.ha™
K,O.

Obdobné vypocitame odpocty vSech zivin ze vSech aplikovanych organickych hnojiv na oba
zapocitavané roky. Nakonec odpocty zaokrouhlime takto:

- odpocty nizsi nez 5 kg N.ha' zanedbame
- odpocty 5 - 10 kg N.ha' zaokrouhlime na 10 kg N.ha™
- odpocty vyssi nez 10 kg N.ha' zaokrouhlujeme na nasobky 5

Na plochéach podniku bez zivoCiSné vyroby se zaord slama je¢mene (pro hrach), sldma hrachu
(pro pSenici) a sldma pSenice spolu se zelenym hnojenim a chlévskym hnojem (pro brambory).
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davka produkce zivin produkce Zzivin odpocet zivin odpocet zivin
hon . vyméra| organ. [vorg.hnojivech (kg.t) v aplik. davce org. | v 1. roce po apl. org. |ve 2. roce po apl. org.
&is. plodina (ha) | hnojiv hnojiv (kg.ha™) hnojiv (kg.ha™) hnojiv (kg.ha™)
tha) [ N |Po, | KO| N [PO,|KO| N |Po.|KoO| N [P0, | Ko
1 hréch 10 2,7 (slama| 4,8 2,2 6,3 13 5,9 17 7,56 3,24 9,18 3,78 3,24 9,18
jeCmene) 10 0 10 0 0 10
2 psSenice ozima 10 4 (slama | 10,4 3,5 9,9 41,6 14 39,6 24 8 22 12 8 22
hrachu) 25 10 20 10 10 20
3 brambory ** 10 4 (slama | 4,8 2,2 6,3 19,2 8,8 252 | 11,2 4,8 13,6 5,6 4,8 13,6
pSenice) 10 0 15 10 0 15
3 brambory ** 10 |15 (zelené| - - - - - - - - -
hnojeni)
3 brambory ** 10 11 (hnty) | 4,2 2,3 6,0 46,2 25,3 66 16,5 11 27,5 9,35 11 27,5
15 10 30 10 10 30
celkem pro brambory 25 10 45 20 10 45
celkem v celém OP 60 20 75 30 20 75

Hnojeni mineralnimi hnojivy

Rostliny ziskavaji potfebné Ziviny z rlznych zdrojl, po jistém zjednodusdeni Ize fict, Ze ¢ast Zivin pfijmou z padni
zasoby, ¢ast se uvolni z aplikovanych organickych hnojiv (viz odpocty zivin z organickych hnojiv), ¢ast
po sobé zanechaji v pidé kvalitni pfedplodiny (jeteloviny, jetelotravni smésky, luskoviny). Mineralni hnojeni pak
predstavuje jen jeden ze zdroji zivin, jehoz vyznam se lisi podle systému hospodareni (v ekologickém zemédélstvi
jde o zdroj okrajovy, v konvencnim systému hospodareni pak ¢asto velmi vyznamny).

7 v

Pro dosazeni vysoké Gcinnosti mineralniho hnojeni je treba:

- spravné stanoveni potfebné davky Ziviny (vysledného normativu) podle narokd plodiny, pddné-klimatickych
podminek a odpoctl Zivin, které jsou pro plodinu pristupné z jinych zdrojl
- volba vhodného druhu hnojiva zejména s ohledem na:
> agrochemické vlastnosti hnojiv
1 pozadavky rostlin (napf. citlivost plodiny k chléru pfi volbé draselného hnojiva)
' na vlastnosti pady (pGdni druh, vodni rezim ptd, sorp¢ni kapacitu pldy, nasycenost pddniho sorp¢niho komplexu,
mikrobialni ¢innost v pldé )
- volba spravné doby aplikace (dle pozadavkd plodiny)
- zajisténi rovnomérné distribuce hnojiva po pozemku
. v pripadé hnojeni dusikem optimalizace hnojeni béhem vegetace na zakladé vysledka analyz pudy
(obsah minerdlniho, pripadné mineralizovatelného dusiku v pudé), pozorovani stavu porosti
i prubéhu povétrnosti

Celkové mnozstvi ziviny, které plodina potrebuje na tvorbu ocekdvaného vynosu, nazyvame zakladni
normativ (kg.ha'). Lze ho vypocitat z vySe planovaného vynosu (t.ha') a potreby ziviny pro tvorbu
1 t produktu (kg.t').

plodina |produkt odbér zivin (kg.t?)
N P K Mg
pSenice ozima| zrno 25 5,0 19,9 2,4
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Zito ozimé Zrno 24 6,1 21,6 2,4
jeCmen ozimy| zrno 26 5,7 24,0 1,8
pSenice jarni | zrno 26 5,2 19,9 2,4
jeCmen jarni | zrno 26 5,2 19,9 1,8
kukurice na ZI'no 27 5,2 23,2 4,8
ZIrno
oves Zrno 26 0,1 24,1 2,4
proso Zrno 30 6,1 34,9 N
pohanka Zrno 34 7,0 33,2 N
bob obecny | semeno (64) 7,8 41,5 3,6
hréch sety | semeno (63) 7,4 37,4 3,6
peluska semeno | (67) 8,0 37,4 3,6
vikev seta | semeno (63) 7,0 25,0 N
fazol obecny | semeno (80) 8,0 25,0 N
cocka semeno (70) 8,8 50,0 N
sdja semeno (55) 11,0 30,0 4,0
lupina zrno | semeno | (70) 8,8 33,2 N
repka ozimda | semeno 50 10,9 49,8 4,8
slunecCnice | semeno 50 13,1 49,8 N
mak semeno 40 8,8 41,5 N
horcice bild | semeno 42 9,6 39,8 N
cukrovka semeno 38 6,5 48,2 N
cukrovka bulvy 4,4 0,70 4,7 0,84
krmnd repa | bulvy 2,5 0,44 2,9 0,48
cekanka koren 4,2 0,52 3,7 N
brambory hlizy 5,0 0,87 6,6 0,90
brukev, turin | bulvy 2,7 0,61 3,3 0,48
krmné zeli | hlavky 3,2 0,87 5,0 N
kukurice zelena 3,0 0,44 2,5 0,30
sildzni hmota
sudanska zelena 2,4 0,44 2,2 N
trava hmota
Cirok, Cumiza| zelena 3,0 0,52 3,3 N
hmota
pohanka zelena 3,0 0,65 3,3 N
hmota
hréach krmny | zelena (6,5) 0,65 4,3 N
hmota
sméska zelena (5,0) 0,65 5,0 0,36
luskovin hmota

Pripraveno v ramci reseni projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0020
Inovace studijnich program( AF MENDELU smérem k internacionalizaci studia wertyuio



ot < Mendelova
* * univerzita
Ef evrolpsW e *: m , v Brné %%gﬁ)
% 4 fsc?rfn)éavn(l‘iﬁ EVROPSKA UNIE 1L 20t A 1AL OvS G o komkorenaenamapnast
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
repka na zelena 5,5 0,96 5,0 0,42
krmeni hmota
sluneCnice | zelena 2,4 0,39 3,3 0,18
rocni hmota
horcice bilad | zelena 5,0 0,35 3,5 0,12
hmota
krmna zelena 4,0 0,44 3,5 0,72
kapusta hmota
LOS ozima | zelena 5,0 0,57 5,4 0,48
hmota
LOS jarni zelena 5,5 0,57 5,0 N
hmota
jetel luéni seno (25) 2,6 12,5 3,6
jetel plazivy seno (32) 3,5 15,8 N
vojtéska seno (27) 3,1 14,9 1,8
jetelotravni seno (23) 2,6 12,5 N
sméska
vojtéskotravni| seno (24) 3,1 14,1 N
smeska
luc¢ni porost | seno 18 3,1 12,5 2,4
kmin semeno 54 10,0 38,0 4,2
konopi surové 10 4,4 12,5 1,4
stonky
len sety rosené 13 2,2 8,3 1,4
stonky
tabak listy 40 8,7 45,7 10,1
chmel hlavky 90 17,5 83,0 16,5
plodina N P K Ca Mg
zeli 3,57 0,57 3,57 2,86 0,57
kvétak 4,00 0,70 4,00 2,00 0,30
kedlubny 5,00 1,75 6,50 2,00 2,00
okurky 1,67 0,67 2,33 0,67 0,50
rajcata 2,75 0,38 3,00 2,25 0,25
paprika 2,75 0,38 3,00 2,25 0,25
mrkev 4,00 1,67 6,67 4,00 1,00
celer 6,50 1,00 8,50 5,00 1,00
petrzel 2,20 0,40 4,00 1,00 0,80
cibule 2,67 0,67 3,33 1,67 0,67
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salat 2,20 0,40 4,00 0,80 0,24
Spenat 4,75 0,75 4,00 1,00 0,95
kapusta 3,00 0,48 3,00 2,43 0,48
hrach na 8,00 1,10 6,60 4,30 1,00

lusky

Poznamka k tabulce: hodnota uvedend v zavorce je potreba dusiku, kterou uhradi symbiotické
bakterie, neni treba dodavat formou hnojiv; "N" znamenad, Ze hodnota nebyla stanovena

Vysledny normativ pak udava mnozstvi Ziviny, které je potreba dodat plodiné formou mineralnich
hnojiv, protoze je neziska z ostatnich vySe uvedenych zdroju. Vypocita se zapoctenim korekci
k zdkladnimu normativu.

+ N na suchych stanovistich a na chudych pudéach
- N na urodnych pudéch s optiméalnimi vldhovymi poméry

- N dodany v org. hnojivech

- N dodany predplodinou

- N pri vysokém obsahu Nmin v pudé

+ N na vyrovnani Sirokého poméru C:N nékterych org. hnojiv
- P dodany v org. hnojivech

- P pri vysokém nebo velmi vysokém obsahu P v pudé

VYSLEDNY
NORMATIV

ZAKLADNI

NORMATIV I+ P pri nizkém nebo vyhovujicim obsahu P v pude

- K dodany v org. hnojivech

- K pri vysokém nebo velmi vysokém obsahu K v pudé
+ K pri nizkém nebo vyhovujicim obsahu K v ptidé
- K pri nevyhodném poméru K:Mg v pudé

- Mg pri vysokém nebo velmi vysokém obsahu Mg v pudé
+ Mg pri nizkém nebo vyhovujicim obsahu Mg v pudé

+ Mg pri nevyhodném poméru K:Mg v pudé

- Mg dodany do pudy vapenatymi nebo draselnymi hnojivy

Postup vypoctu potieby hnojeni (vysledného normativu) draselnymi, fosforecnymi a hofe¢natymi hnojivy
je do znaéné miry podobny, uplatiuji se v nich shodné korekce na zasobu pristupnych zivin v pldé zjisténou
rozborem pudy (at jiz zajisténym v ramci AZZP, nebo z iniciativy péstitele na jeho vlastni naklady).

U korekci na obsah Ziviny dle AZZP se vychazi z obsahu dané Ziviny na kazdém honu zvlast. Udaje
ziskané pri poslednim agrochemickém zkouseni zemédélskych ptid nebo z obdobnych analyz je treba
zhodnotit dle nasledujici tabulky:

obsah fosfor draslik horcik korekce
(mg.kg™) lehka | stredni | tézka | lehka | stredni | tézka | podle
puda puda puda | puda puda ptda | AZZP
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nizky do 50 | do100 | do105 | do170 | do80 | do105 | do120 | +50 %
vyhovuyjici | 51-80| 101- |106-170] 171- |81-135|106-160]| 121 - | +25%

160 260 220
dobry |81-115] 161- |171-310] 261- | 136- |161-265]| 221 - 0 %
275 350 200 330
vysoky 116 - | 276- |311-420| 351 - | 201 - |266-330| 331- |-100%
185 380 510 285 460

velmi vysoky|nad 185|nad 380 | nad 420 |nad 510|nad 285| nad 330 |nad 460]| -100 %

V pripadé dobrého obsahu (ktery je z pohledu urodnosti pudy a vyzivy rostlin optimalni a zadouci)
neni potreba délat korekce na obsah v pudé dle AZZP, vysledny normativ se pak pocita
ze zakladniho normativu a ostatnich korekci. Pri obsahu vysokém se danou Zzivinou v dany rok
nehnoji, nebo se voli davka nizsi nez udrzovaci. Na honech, kde je velmi vysoky obsah,
se hnojeni danou Zivinou vynechava. Pri vyhovujicim obsahu ziviny v piidé se navySuje hnojeni
0 25 % zakladniho normativu. Davka ziviny, kterou spotrebuji rostliny na tvorbu planovaného
vynosu, se tak zvy$i o mnozstvi, které zustane v pidé, obohati pudni zasobu. Témito korekcemi
postupné dosahneme dobré trovné daného prvku v pudé, tedy stavu, kdy by nadale mélo stacit
udrzovaci hnojeni. V pripadé nizkého obsahu dané ziviny v pudé pocitame s korekcemi ve vysi
50 % zakladniho normativu.

Vzhledem k tomu, ze obsah mineralniho dusiku v pudé silné zavisi na pudnich podminkéch
a prubéhu pocasi (zejména na teploté a prubéhu srazek), je postup vypoctu potreby hnojeni
dusikatymi hnojivy znac¢né odliSny od ostatnich.

Na zadkladé vysledného normativu pak vybirdme vhodné hnojivo a stanovujeme potiebnou davku. Jako zdroj informaci
o) dostupnych hnojivech mizeme pouzit napfiklad Registr hnojiv (
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/hnojiva-a-puda/registr-hnojiv.html). Potfebné mnozstvi vSech hnojiv doplnime
do prilohy 10, ¢imz ziskame podklady pro plan ndkupu mineralnich hnojiv.

Plan hnojeni dusikem

Spravné stanoveni potrebné davky dusiku a ndsledné efektivni hnojeni touto Zivinou je jednim
z nejobtiznéjsich dkoll. Mnozstvi pFijatelného dusiku totiZz velmi vyznamné zavisi na éinnosti pudnich
mikroorganismi zodpovédnych za mineralizaci organické hmoty, ktera je silné ovliviiovana pocasim (teplota
a vlhkost ptdy) a pldnimi vlastnostmi (hodnotou pH pddy, strukturou ptdy uréujici pomér kapilarnich a nekapilarnich
péri a v dlsledku vodni a vzdusny rezim pld, obsahem a kvalitou pldni organické hmoty, pomérem C:N
poskliziiovych zbytkd,...). Pravé silny vliv pribéhu poc¢asi na dynamiku dusiku v plidé znemoziuje pouziti standardnich
postupl, jak je pozndme v pldnech hnojeni ostatnimi Zivinami (P, K, Mg), a nuti nas ¢asto upravovat predbézné
stanovenou davku i béhem vegetace podle vysledk( aktudlnich analyz pddy nebo rostlinné hmoty.

Nizké davky dusiku neumoznuji pIné vyuzit produkéniho potencidlu hnojené rostliny. Pfi pfedavkovani rostlina
prednostné vytvari vegetativni organy, tkané jsou krehké, nachylné k napadeni chorobami a $kddci, opozduje se
sklizen a dochazi ke snizeni ¢i dokonce ke ztraté pozadované kvality rostlinnych produktd.

Pri vypocCtu vysledného normativu dusiku zohlediiujeme mnozstvi, které se uvolni v prubéhu
vegetace z pudni zasoby, z aplikovanych organickych hnojiv, mnozstvi, které na daném honu zanecha
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predplodina formou poskliziiovych zbytkl, a mnozstvi, o které musime davku dusiku navysit
pri aplikaci slamy obilovin nebo repky, aby jeji rozklad neprobihal na ukor potreby dusiku
pro rostliny.

Mnozstvi dusiku, ktery se pro rostliny uvolni z ptdni zasoby, 1ze odhadnout podle stanovi$tnich
podminek, které do zna¢né miry ovliviiuji obsah organického dusiku v ptdé, predpokladanou
intenzitu mineralizace v prubéhu vegetace a tim i mnozstvi minerdlniho dusiku uvolnéného
ve formach pristupnych rostlindm. Protoze ve vlhké a prohraté strukturni pudé panuji optimélni
podminky pro mikrobidlni ¢innost, poskytuji tyto pudy diky mineralizaci a dal$im preménam
nezanedbatelné mnozstvi pristupného dusiku, ktery nemusime poskytovat z jiného zdroje.
Muzeme ho tedy odecist od zékladniho normativu. Naopak na suchych stanovistich, nebo
na chudych pudéach v nepriznivych podminkdch budeme muset zakladni normativ navysit. Vyse
korekci na stanovisté udava tabulka.

charakteristika stanovisté prumérny | korekce
Vynos davky N
obilnin (kg.ha™)
(t.ha')

nejurodnéjsi nizinné pudy s optiméalnim hydrotermickym 6,5-7,5 -40
rezimem v teplejsich a vlhcich oblastech

¢ernozemé a hnédozemé, nivni a luzni pudy, stredni az tézké
reparsky vyrobni typ

tirodné pudy v rovinatych, teplych a suchych oblastech 55-7,0 -20

¢ernozemé, Sedozemé, hnédozemé, nivni pudy, stfedni az tézké
kukuricny vyrobni typ

stredné rodné pudy v pahorkatindch, v mirné teplé a vlhci 5,0-6,0 0

oblasti
hnédozemé oglejené, hnédé pidy, ilimerizované pudy, rendziny,
nivni pudy oglejené, prevazné stredni bramborarsky
vyrobni typ, subtyp jeCny a pSeni¢ny

méné urodné pudy ve vyssich, svazitéjsich polohach, 4,0-5,5 +10

v chladnéjsi a vlhéi oblasti
hnédé pudy (podzolované), ilimerizované pudy, ogljené pudy,

stredni az lehci, kyselejsi bramborarsky
vyrobni typ, subtyp ovesny a zitny

maélo trodné pudy v podhorskych a horskych polohéach, 2,5-3,5 +20

v chladné a vlhké oblasti
hnédé pudy, ilimerizované pudy, oglejené pudy, podzolové

pudy, drnové pudy, svazité, mélké, lehké, kyselé
horsky vyrobni typ

Kvalitni predplodiny zarazené do osevniho postupu obohacuji piidu o kvalitni poskliziiové zbytky,
jejichz rozkladem se do pudy uvolni dal$i mnozstvi mineralniho dusiku.
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plodina mnozstvi dusiku vyuzitelného naslednymi plodinami
(kg.ha)
v 1. roce ve 2. roce
vojtéska 50 25
jetel 40 20
jetelotravni sméska (min. 30 25 -
% jeteloviny)
luskoviny 15 -

Dale je treba zapocitat korekce na aplikaci organické hmoty s nevyhodnym pomérem C:N do pudy.
Nedostatek dusiku v organické hmoté totiz limituje schopnost mikroorganismu mineralizovat ji.
Proto musime navySit normativ o takové mnozstvi dusiku, které optimalizuje ptuvodné nevyhodny
pomér C:N téchto materidlli a umozni jejich mineralizaci pudnimi mikroorganismy, aniz by doslo
ke konkurenci v prijmu dusiku mezi ptidni mikroflorou a péstovanymi rostlinami.

Pro Gpravu poméru C:N zapravené slamy je potreba dodat:

- 8-10 kg N na kazdou tunu slamy obilnin
- 5-6 kg N na kazdou tunu slamy repky

Nakonec lze uplatnit korekce zékladniho normativu N podle vysledka rozboru pudy nebo rostlinné
hmoty.

Protoze je mineralni dusik v pudnim profilu pomérné pohyblivy a piida nemé& schopnost
fyzikalné-chemické sorpce dusiCnant a jen omezenou schopnost sorpce NH,+, je tfeba pri aplikaci
mineralnich dusikatych hnojiv zohlednit jejich potencialni vliv na Zzivotni prostredi.
V nékterych pripadech se vysledny normativ aplikuje najednou, casto se ale déli na vice davek,
které se aplikuji ve fenofazich, v nichz plodina na hnojeni dusikem reaguje pozitivné zvysenim
vynosu nebo kvalitou produktu.

Zakladni hnojeni se provadi pri zpracovani nebo predsetové pripravé pudy. Pro ozimy je prvni
prihnojeni davka regeneracni, druhé prihnojeni produkéni. U jarin predstavuje prvni prihnojeni
produkéni hnojeni. Davku prihnojeni lze upravit na zakladé vysledkt stanoveni mineralniho dusiku
v pudé nebo na zakladé obsahu N v rostlinach (dle chemickych rozboru rostlinné hmoty, dle vysledki
meéreni N-testerem apod.).

U ozimych plodin se obvykle neprovadi zadkladni hnojeni dusikem na podzim pred vysevem. Vyjimkou
jsou ozimé obilniny na tézSich pudach v aridnich oblastech v podminkach nepromyvného vodniho
rezimu a u ozimé repky v téchto podminkach jen na méné trodnych pudach, pokud je zarazena
do III. trati. V priznivych podminkach (u zdravych porostu pri dostatku vlahy) Ize u ozimych obilnin
na pocatku metani a u repky ve fazi zlutych poupat provést kvalitativni hnojeni davkou
15 - 25 kg N.hd.
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plodina déleni vysledného normativu dusiku
zakladni 1. prihnojeni | 2. prihnojeni
hnojeni
pSenice ozima - 50 50
Zito ozimé - 60 40
jeCmen ozimy - 70 30
pSenice jarni 60 40 -
jeCmen jarni 100 - -
sladovnicky
jeCmen jarni 60 40 -
krmny
oves 100 - -
kukurice 70 30 -
obilniny 100 - -
s podsevem
¢irok, sudanska 70 30 -
trava
proso, pohanka 60 40 -
luskoviny (100) - -
repka ozima - 60 40
slunecnice 100 - -
mak, horcice, len 100 - -
cukrovka, krmna 70 30 -
repa
krmnd mrkev, 70 30 -
krmnd kapusta
brambory 100 - -
smésky nazeleno - 100 -
ozimé
smésky nazeleno 100 - -
jarni
oves nazeleno 100 - -
jetelotravni 60 40 -
sméska
travy na orné 50 25 25
pudé
trvalé travni 60 40 -
porosty
zeli 80 20 -
30 dni po
vysadbé
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ELOV

kvétak 80 10 10 **
20 dni po 20 dni po 1.
vysadbé prihnojeni
kedlubny rané 100 - -
kedlubny pozdni 80 20 -
30 dni po
vysadbé
okurky 70 15 15
20 dni po 20 dni od 1.
vysadbé prihnojeni
rajcata a papriky 60 20 20
20 dni po 20 dni od 1.
vysadbé prihnojeni
mrkev 100 - -
celer 100 - -
petrzel 100 - -
cibule - lehka 70 30
puda po vzejiti
ostatni ptidni 100
druhy
salat 100 - -
Spenat 100 - -
kapusta hlavkova 80 20 -
30 dni po
vysadbé

V humidnéjsich oblastech s promyvnym nebo periodicky promyvnym vodnim rezimem pud se déli
také vysledny normativ dusiku pro brambory, zejména pro pozdni odridy.

Pokud je davka po déleni nizsi nez 10 kg N.ha', neaplikuje se samostatné, ale spoji se s davkou
nasledujici. Davky 10 - 19 kg.ha' se zaokrouhluji na 20 kg.ha™. Pro kazdou aplikaci je potreba zvolit
spravny termin a vhodné dusikaté hnojivo.

Zasady pouziti dusikatych hnojiv

Do kyselejsich a tézkych pud jsou vhodnéjsi hnojiva s nitrdtovym dusikem (ledky), ty také plisobi dobfe v suchych
podminkéach. Ke hnojeni alkalickych pad se hodi siran amonny. Do propustnych pud v promyvnych podminkach
jsou vhodnéjsi hnojiva s amonnou formou dusiku. Za univerzalni je mozno povazovat hnojiva s vice formami dusiku.

Pro zajisténi dobrého efektu je tfeba hlavni podil dusiku v hnojivech aplikovat tésné pred vegetaci a béhem
vegetace pouzivat nizsich jednorazovych davek dusiku, zejména na lehkych padach.

Na turodnych, huméznich padach s optimalni hodnotou pH neni tfeba hnojit luskoviny
dusikem. Pouze v aridnich podminkdch na lehkych pudéch lze pouzit startovaci davku
40 - 50 kg N.ha', zejména pro séju a fazol.

Pripraveno v ramci reseni projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0020
Inovace studijnich program( AF MENDELU smérem k internacionalizaci studia wertyuio



z MIN
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

~ o
ot .,' Me_ndelpva
: 1 . univerzita
o 5 *
v * v Brné ©)
socan I %vmg
sociaini INISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzddldvani

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podobné se dusikem nehnoji ani dobre zapojené porosty jetelovin. K aplikaci startovaci davky
do 40 kg N.ha' se pristupuje vyjimecné, jen u $patné prezimovanych porosti, u porostu, které se
Spatné vyvijeji, po sklizni kryci plodiny, a nebo pri vysevu jetelovin bez kryci plodiny.

Je-li jetelovina vysévana jako podsev, snizuje se davka pro kryci plodinu o 35 - 45 %.

Jetelotravni porosty se zpravidla hnoji dusikem az od 2. uzitkového roku, kdy v porostu zacnou
prevladat travy.

Pri péstovani luskoobilnich smések s vyssim podilem luskoviny je mozno snizit davku dusiku
na polovinu.

U sladovnického jeCmene by s ohledem na technologickou jakost zrna neméla vysledna davka
dusiku presahnout 60 kg.ha' .

Dévka dusiku pro pradny len by nemeéla presahnout 40 kg.ha' a pro olejny len 60 kg.ha™.
Priklady
Priklad 11 Plan hnojeni dusikem

VySe zakladniho normativu vychazi z planovaného vynosu, ktery volime s ohledem
na pudné-klimatické podminky, a z odbéru dusiku tunou produktu a ekvivalentniho podilu vedlejsiho
produktu.

plodina produkt odbér zivin (kg.t")
N P K Mg
hrach lusky 8) 1,1 6,6 1,0
pSenice Zrno 25 5,0 19,9 2,4
ozima
brambory hlizy 5,0 0,87 6,6 0,90
jeCmen jarni { zrno 26 5,2 19,9 1,8

Pro hrach tedy ¢ini 4 t.ha'* 8 kg.t' = 32 kg.ha (nicméné vzhledem ke schopnosti bobovitych
ziskavat diky hlizkovym bakteriim dusik z pudniho vzduchu se obvykle dusikem k hrachu nehnoji),
pro pSenici 5 t.ha'* 25 kg.t' = 125 kg.ha?, pro brambory 22 t.ha'* 5 kg.t'= 110 kg.ha™
a pro jecmen 4,5 t.ha'* 24 kg.t'= 108 kg.ha™.

Zakladni normativ pak mizeme upravit podle stanovisté, podle aplikovanych organickych hnojiv,
podle péstovanych predplodin a podle potreby upravit pomér C:N slamy obilnin zapravované do pudy.
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+ N na suchych stanovistich a na chudych pudéach

- N na urodnych pudéch s optimélnimi vlahovymi poméry
ZAKLADNI | - N dodany v org. hnojivech VYSLEDNY
NORMATIV [ - N dodany pfedplodinou NORMATIV
- N pri vysokém obsahu Nmin v pudé

+ N na vyrovnani Sirokého poméru C:N nékterych org. hnojiv

Hospodarime-li v podminkach bramborarského vyrobniho typu, subtypu pSeni¢ném ci jecném, je
korekce zdkladniho normativu na stanovisté rovna 0.

U korekci zakladniho normativu na organické hnojeni je jasné, Ze odpocet dusiku v 1. roce
po aplikaci hnojiva bude k dispozici plodiné, ke které bylo zapraveno. Pak je treba spravné
vyhodnotit, které plodiné bude k dispozici mnozstvi dusiku uvolnéné z daného hnojiva ve 2. roce.

(V praxi bychom pripocetli z planu hnojeni z predchoziho roku odpocty dusiku ve 2. roce pusobeni
hnojiv aplikovanych v predchozim roce. V nasem pripadé budeme uvazovat, Ze s hospodarenim
nezaciname, tedy hospodarime jiz nékolik let, a Ze péstujeme stéle tytéz plodiny a pouzivame stale
tatdz organicka hnojiva ve stejnych davkach. Pak je ndmi vypocéteny odpocet ve 2. roce shodny s tim,
ktery bychom v praxi prepsali z planu hnojeni z minulého roku.)

davka odpocet zivin v odpocet zivin
hon lodi vymeéra| organ. 1. roce po apl. org. |ve 2. roce po apl. org.
&is. plodina (ha) | hnojiv | hnojiv (kg.ha™) hn. (kg.ha")
(t.ha™) N P,0, | K,0 N P,0, | K,0
1 hrach 10 12,7 (slama] 10 0 10 0 0 10
jeCmene)
2 pSenice ozima 10 4 (slama | 25 10 20 10 10 20
hrachu)
3 brambory ** 10 4 (slama 10 0 15 10 0 15
pSenice)
3 brambory ** 10 |15 (zelené
hnojeni)
3 brambory ** 10 11 (hntj) 15 10 30 10 10 30
celkem pro brambory 25 10 45 20 10 45

Pokud si predstavime rotaci plodin v osevnim postupu, je zrejmé, Ze na honu, kde je hrach, byl
minuly rok je¢men, na honu, kde je pSenice, byl v minulém roce hrach, a tak pSenice bude mit
k dispozici i ziviny, které se ve 2. roce uvolni z hnojiv aplikovanych hrachu, tedy z jecmenné slamy.
V pripadé dusiku to je 25 kg.ha™ (sldma hrachu) + 0 kg.ha' (slama je¢mene) = 25 kg.ha' dusiku
uvolnéného pro psenici z organickych hnojiv. Obdobné na honu, kde jsou letos brambory, byla
v minulém roce pSenice, kromé zivin uvolnénych v 1. roce z pSeni¢né slamy a hnoje budou mit tedy
brambory k dispozici i ziviny uvolnéné ve 2. roce z hnojiv aplikovanych psenici, tedy ze slamy hrachu.
Celkova korekce na organicka hnojiva pro brambory tedy ¢ini 25 kg.ha' + 10 kg.ha' = 35 kg.ha™.
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Dusik uvolnény z psSeni¢né slamy a hnoje ve 2. roce po aplikaci (20 kg.ha?') je pak k dispozici plodiné
nasledujici po bramboréch, a to jeCmenu.

i korekce zakl. normativu podle , 3
plan zakl. (kg.ha™) vysledny
hon plodina vymeéra v;'fno's normativ normativ
Cis. (ha) (t.ha') N stanovisté horg. [predplodiny| .. . N
. (kg.ha'l) nojeni ostatni (kg.ha'l)
1 hrach 10 4 (32) 0 -10 0 +32 32
2 pSenice 10 5 125 0 -25 -15 0 85
0zima
3 |brambory| 10 22 110 0 -35 0 0 75
*ok
4 | jeCmen 10 4,5 108 0 -20 0 0 88
jarni
celkova potreba N v OP 280

Kromé slamy hrachu zustava v pidé i vyznamné mnozstvi korenu, z nichz se uvolni jesté dalsi podil
dusiku. U pSenice tedy mizeme uplatnit i korekci na hrach coby predplodinu.

plodina mnozstvi dusiku vyuzitelného naslednymi plodinami
(kg.ha')
v 1. roce ve 2. roce
luskoviny 15 -

Mezi ostatni korekce poc¢itame snizeni zakladniho normativu v pripadé, Ze se analyzou pudy potvrdi
vyssi obsah minerdlniho dusiku, nebo zvysSeni zdkladniho normativu o mnozstvi nutné pro rozklad
slamy obilnin. To se v nasem prikladu tyka honu 1, kde bude po jeCmeni péstovan hrach. Davka
dusiku, ktera vyrovnava nevyhodny pomér C:N slamy obilnin, je 8 - 10 kg.t*. Aplikujeme-li slamu
v davce 4 t.ha’, je pak potrebnéd davka dusiku 4 t.ha'* 8 kg.t' = 32 kg.ha. Ackoli se k hrachu
obvykle dusikem nehnoji, tuto davku aplikujeme, protoze neni urCena rostlinam, ale padnimu
mikroedafonu pro rozlozeni slamy. Narozdil od korekci na organicka hnojiva, které predstavuji
mnozstvi dusiku, ktery neni treba dodavat, a které tedy od zakladniho normativu odecitame, je treba
davku pro rozklad slamy dodat navic, nad rdmec potreby rostlin, korekci tedy musime k zadkladnimu
normativu pricist. DalSim honem, na kterém zaoravame slamu obilnin, je hon 3. Vzhledem k tomu,
ze kromé pSeni¢né slamy aplikujeme pro brambory i hniij a zelené hnojeni, upravuji pomér C:N
do zna¢né miry tato dalSi hnojiva, a proto neni treba dodavat dusik pro rozklad slamy v mineralnich
hnojivech. Korekci zédkladniho normativu tedy neuplatnime.

Vysledny normativ je pak roven zakladnimu normativu upravenému o vSechny relevantni korekce,
v pripadé psSenice napriklad 125 kg.ha'- 25 kg.ha'- 15 kg.ha' = 85 kg.ha'. Predstavuje davku
dusiku, kterou musime aplikovat v mineralnich hnojivech, protoze neni rostlindm k dispozici
ani z pudni zasoby, ani z aplikovanych organickych hnojiv, ani z jinych zdroja, a pokud bychom ji
nedodali, pSenice by nemohla dosahnout pozadovaného vynosu.
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Vzhledem k délce vegetacni doby a k pozadavkiim jednotlivych plodin na mnozstvi dusiku v ruznych
fenologickych fazich je v nékterych pripadech nutno davku dusiku rozdélit. V nasem pripadé se
déleni davky tyka obilnin. U pSenice ozimé aplikujeme pul zakladniho normativu (85 kg.ha'/ 2 =

42,5 kg.ha') jako regeneracni hnojeni na jare, zbytek pak jako produkcni prihnojeni.

U jecmene jarniho pak 60 % zdkladniho normativu (88 kg.ha'* 0,6 = 52,8 kg.ha') aplikujeme

pred setim, zbytek (88 kg.ha'- 52,8 kg.ha' = 35,2 kg.ha) pak jako produkc¢ni prihnojeni.

‘sledny déleni vysledného normativu N
plan vysieany
hon . vymeéra| -, ' |normativ|davka N (kg.ha')/ druh hnojiva/davka hnojiva (kg.ha™
" plodina vynos 1
Cis. (ha) (t.ha') N )/ t.hon
(kg.ha™) [75Kladni hnojeni | prihnojeni prvni | prihnojeni druhé
1 hrach 10 4 32 32
2 | pSenice 10 5 85 42,5 42,5
ozima
3 |brambory| 10 22 75 75
kk
4 | jeCmen 10 4,5 88 52,8 35,2
jarni

Zbyva uz jen vybrat vhodné hnojivo, vypocitat odpovidajici davku (viz Priklad 3) a zanést do priloh 6
alo.

Plan hnojeni fosforem

Vzhledem k tomu, Ze fosfor v rostlindch plsobi zejména jako nositel energie a jako takovy se podili na radé
chemickych procesd a na tvorbé zasob energie v semenech, vétsina péstovanych plodin je na néj pomérné
narocna. Nejvyssi naroky ma cukrovka (vCetné sazecky, cukrovky na semeno), ¢ekanka a krmna fepa. Dost naro¢né
jsou obilniny, lusténiny, luskoviny, jeteloviny a jetelotravni smésky, olejniny, ze zelenin kostaloviny a plodova zelenina.
Naopak pomérné nizké naroky maji brambory, cibulova, korenova a listova zelenina.

Jak ukazuji vysledky pokust, prevaznou ¢ast fosforu rostliny pfijimaji z pldni zésoby (85 - 90 %), pfimo z aplikovanych

hnojiv vyuziji jen 10 - 15 %.

Pristupnost fosforu ovliviiuje komplex pldnich vlastnosti, zejména hodnota pH, teplota a vlhkost pld, stupen nasyceni
pldniho sorp¢niho komplexu, sorpéni kapacita ptdy, obsah specifickych humusovych latek.

Poutani fosforu v pldé probiha tremi zplsoby:

1. fyzikdlné chemickou neboli vyménnou adsorpci - poutani fosfatovych iont na povrchu jilovych a koloidnich
Castic
2. biologickou sorpci - imobilizace fosforu Zivotni ¢innosti mikroorganismd
3. chemickou sorpci
« v pldach kyselych srazeni fosfatovych iontd z pddniho roztoku trojmocnymi kationty AI** a Fe3* za vzniku tézce
rozpustnych fosfatl (zvrhavani fosforu)
= v pldéach neutralnich a alkalickych (nékdy i slabé kyselych s nasycenym pldnim sorpénim komplexem) srazeni
dvojmocnymi kationty za vzniku méné rozpustnych sekundarnich anorganickych fosfatll (retrogradace fosforu)
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Z hlediska pristupnosti fosforu rostlindm je zadouci potlacit nezadouci chemickou sorpci
a naopak vytvorit podminky pro mineralizaci organické hmoty a pro sorpci vyménnou
Pozitivni uc¢inky ma v tomto ohledu zejména organické hnojeni pud. Fosfor zlep$uje produktivitu
vSech endoergickych pochodt, predevsim humifikace, ¢imz podporuje vznik kvalitnich huminovych
latek. Pudni humus zaroven zpétné zlepSuje vyuzitelnost fosforu z ptdnich zasob i z aplikovanych
hnojiv tim, ze vaze fosfaty labilnéjSimi organickymi vazbami a ze vyvazuje vapnik. Tim prodluzuje
dobu, po kterou mohou byt rozpustné formy fosforu pritomny v ptudnim roztoku a odtud ¢erpany

rostlinami. Protoze vazba mezi fosfatem a organickou slozkou je bohatd energii, je zaroveil malo stabilni a fosfatovy
iont se z téchto latek snadno uvoliuje a stava se pro rostliny dobfe vyuzitelny.

Bohuzel ani vyménna vazba na jilové Castice nechrani zcela fosfor pred ztratami. Mohou totiz

podléhat povrchové erozi a spolu s dusikem miize vyvolavat eutrofizaci vod tokd a jezer. Na ni se véak zna¢né
podili i znecisténé odpadni vody (vesnice) a malé prdmyslové podniky.

Zasady pouziti fosforeCnych hnojiv

Hnojeni fosforem je vhodné provadét zaroven se zaoravkou organickych hnojiv. Docilime tim
rovnomeérnéjsi zapraveni fosforu do celého orni¢niho profilu a lepsiho vyuziti fosforu.

Pri zapraveni fosforu do vlhc¢iho prostredi hlubsich vrstev je retrogradace fosforu z hnojiv pozvolngjsi,
coz umoznuje vyssi a rychlejsi prijem fosforu rostlinou. Dodand organickd hmota navic chrani fosfor pred
chemickymi reakcemi, jejichz produkty jsou nerozpustné, a tedy rostlindam nepristupné.

Na pddéch s optimdlnim pHje mozné aplikovat vSechna fosfore¢na hnojiva s vodorozpustnym fosforem,
popf. i s fosforem rozpustnym v citranu amonném a v kyseliné citrénové. Je mozno hnojit zasobné (davka je souctem
davek na nésledujici 2 az 3 roky).

Na pudach kyselych (pH pod 5,0) je vyhodné aplikovat mleté fosfaty, popF. hyperfosfaty, voli se kazdoroéni
aplikace, zasobni hnojeni neni vhodné. Hnojeni fosforem na kyselych pddach musi v dostate¢ném predstihu
predchazet vapnéni.

Pfi hnojeni fosfore¢nymi hnojivy je tfeba zohlednit obsah cizorodych prvki, zejména kadmia. Tento je u nés
limitovdn obsahem 50 g Cd na 1t BO,. Pro pouziti fosfore¢nych hnojiv plati tyto zasady:

1. na pldach kontaminovanych Cd pouzivat hnojiva s velmi nizkym obsahem Cd (superfosfat Kola aj.).
2. na pddach nekontaminovanych Cd:

' neprekrocit primérnou davku 3 g Cd.ha* za rok,
1 pli zasobnim (a meliora¢nim) hnojeni nesmi byt jednordzova davka Cd vyssi nez 9 g Cd.ha? za rok

Priklady
Priklad 12 Plan hnojeni fosforem

Postup pri vypoctu zédkladniho normativu je obdobny jako v planu hnojeni dusikem. Je vSak treba
prepocitat obsah v ¢istém P na oxidovou formu ziviny (P,0.).
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Prepocet: P * 2,29 = P,0O,

plodina |produkt odbér zivin (kg.t?)
N P K Mg
hrach lusky (8) 1,1 6,6 1,0
pSenice Zrno 25 5,0 19,9 2,4
ozima
brambory hlizy 5,0 0,87 6,6 0,90
jeCmen jarni { zrno 26 5,2 19,9 1,8

Pro hrach je tedy zakladni normativ 1,10 kg.t** 2,29 * 4 t.ha' = 10,076 kg.ha*. Pro ostatni
plodiny je vypocet obdobny.

Zékladni normativ pak upravuji korekce na organické hnojeni a podle zasoby fosforu v pudé
podle AZZP.

- P dodany v org. hnojivech
- P pri vysokém nebo velmi vysokém obsahu P v pudé

VYSLEDNY
NORMATIV

ZAKLADNI
NORMATIV

+ P pri nizkém nebo vyhovujicim obsahu P v pudé

Pri vypocCtu korekci na organicka hnojiva nesmime zapomenout, ze ziviny, které se uvolni
z hnojiva ve 2. roce po aplikaci, budou k dispozici plodiné nasledné.

odpocet P,0, po apl.
davka |org. hnojiv (kg.ha™t)
hon . vymeéra| organ. |v 1. roce
gis. | Plodind 17 4ay | hnojiv | poapl. | V€ 2-roce
(t.ha™) org. |P° apl. org.
hnojiv hnojiv
1 hrach 10 |2,7 (slama 3,24 3,24
jeCmene) 0 0
2 pSenice ozima 10 4 (slama 8 8
hrachu) 10 10
3 brambory ** 10 4 (slama 4.8 4.8
pSenice) 0 0
3 brambory ** 10 |15 (zelené - -
hnojeni)
3 brambory ** 10 11 (hntj) 11 11
10 10
celkem pro brambory 10 10

Napriklad 10 kg P,0..ha!, ktery se uvolni ve 2. roce ze slamy hrachu zaorané pro psSenici, bude
k dispozici bramboram. Pri¢teme ho k mnozstvi BO,, ktery se uvolni z hnojiv aplikovanych
bramborédm, celkova korekce na organicka hnojiva pak pro brambory bude ¢init 10 kg.ha'
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(slama hrachu) + 0 kg.ha! (slama pS$enice) + 10 kg.ha' (hntj) = 20 kg P,0,.ha™!. Vypocet odpoctu
pro dalsi plodiny je obdobny.

Pro vypocet korekci podle obsahu fosforu v ptudé podle AZZP se vychéazi z jeho obsahu na kazdém
honu zvlast. Obsah je treba zhodnotit podle nasledujici tabulky:

obsah fosfor |korekce
(mg.kg™) dle
AZ7ZP

nizky do 50 | +50 %
vyhovujici | 51 -80 | + 25 %
dobry [81-115] 0%

vysoky 116 - | -100 %
185

velmi vysoky|nad 185| -100 %

V nasem pripadé je na 1. a 4. honu vysoky obsah fosforu v pudé, pro hrach a jeCmen tedy muzeme
hnojeni fosforem vynechat. Na 2. a 3. honu navysSime zakladni normativ o mnozstvi fosforu, které
obohati pudni zasobu, abychom ¢asem dosahli dobrého obsahu P na vSech honech.

obsah pristupného P v pudé
mg.kg'|hodnoceni | korekce

hon ¢.| plodina [pudni druh

1 hrach L 116 vysoky -100 %
2 pSenice ozima L 72 vyhovujici | +25 %
3 brambory ** S 45 nizky +50 %
4 jeCmen jarni S 120 Vysoky -100 %

Vysledny normativ vypocitame tak, ze od zékladniho normativu odecteme mnozstvi fosforu dodané
organickym hnojenim a pripoc¢teme mnozstvi fosforu, které je potreba dodat nad rdmec potreby
plodin pro Gpravu obsahu v pudé. Pro pSenici bude treba doplnit v mineralnich hnojivech toto
mnozstvi P,0O,: 58 kg.ha'- 10 kg.ha' + 14,5 kg.ha! = 62,5 kg.ha'. Pro brambory je vysledny
normativ 44 kg.ha'- 20 kg.ha' + 22 kg.ha' = 46 kg.ha'.

B 3 korekce zakl. , ,
| plan. | ZaKladni };5natva (kg P,0;.haty| VYsledny davka hnojiva .
hon lodina vymera oS normativ podle normativ| druh termin
&is. p (ha) (‘{yl‘l‘a_l) P,0, pr— ———- P.0, | hnojiva aplikace
’ kg.ha* : z y kg.ha™* -1 -1
(kg.ha™) hnojeni |podle AZZP (kg.ha) kg.ha'! |t.hon
1 hrach 10 4 10 0 -100 % 0
2 pSenice ozima 10 5 58 -10 +25 % 62,5
+14,5
3 brambory ** 10 22 44 -20 +50 % 46
+22
4 jeCmen jarni 10 4,5 54 -10 -100 % 0
celkem

Vysledny normativ pak prepocteme na davku vhodné zvoleného hnojiva (viz Priklad 3) a doplnime
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termin aplikace, vSe zapiSeme do prilohy 7. Celkové potrebné mnozstvi hnojiv pak zaneseme do
prilohy 10.

Plan hnojeni draslikem

Mezi plodiny narocné na draslik patti zejména:

. cukrovka (i sazeCka, na semeno)
- krmna repa

- Cekanka dale pak:

- brambory

. kukurice na zrno, na zeleno i na silaz
. horcice na zeleno i na zrno

. proso

- Fepka 0zima

- mak

. slunecnice

- len olejny i pradny

- plodova zelenina

V planu hnojeni draslikem je potreba kromé drasliku aplikovaného v organickych hnojivech a obsahu
drasliku v pudé zhodnotit také pomér K:Mg. I v pudach dobre zasobenych horcikem totiz muze
dochdazet k nedostatecné vyzivé timto prvkem, pokud je obsah drasliku vyrazné vyssi. V takovych
podminkach rostliny prednostné prijimaji draslik. Dusledkem je nevhodny pomér obou zivin
v rostlinnych produktech, ktery je obzvlasté nezadouci u picnin, nebot mize byt pri¢inou rady
metabolickych poruch hospodarskych zvirat. Proto je treba provést korekci zakladniho normativu:
omezit ¢i aplné vynechat hnojeni draslikem a davku horciku naopak navysit, aby byly
uspokojeny potreby rostlin a zvysil se obsah Mg v pidé, coz se snizenim obsahu drasliku povede
k optimalizaci poméru K:Mg.

hodnota poméru charakteristika korekce zakladniho normativu (%)
K:Mg K Mg
<1,6 dobry 0 0
1,6 - 3,2 vyhovujici -50 +25
> 3,2 nevyhovujici -100 +50

Zasady pouziti draselnych hnojiv

Vzhledem k tomu, Ze draselna hnojiva jsou dobfe rozpustna ve vodé, draslik z nich se snadno dostava do pudniho
roztoku a vyménné se vaze na pudni sorpcni komplex. Na nasycenych pldach tak ze sorpéniho komplexu
do pGdniho roztoku vytésnuje vapnik a horc¢ik, na plidach sorpéné nenasycenych pak vodikové kationty.

V sortimentu prevazuji draselnd hnojiva chloridového typu. Pouzivaji se na vSechny druhy pidd, ale méné vhodné
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jsou na pldy silné kyselé (odvapnéné) s nizkym nebo zadnym obsahem CaCQ, a na pldy nachylné na kornaténi
(vysoky obsah Na).

V pldach sorp¢né nenasycenych dochazi pfi vazbé drasliku na pGdni sorp¢ni komplex k vytésnéni H, ktery s Ct
vytvari HCI, kterd pldu silné okyseluje. Proto musime tento negativni projev hnojeni draslikem eliminovat vapnénim
takovychto pld (na vyvazani 100 kg chldru je v pldé zapotrebi 56,5 kg Ca).

V pldach nasycenych dochézi po uvolnéni CI k nasledné reakci s Ca?* nebo Mg?** a diky znac¢né pohyblivosti chloridl
v pddnim profilu k jejich vyplaveni z kofenové zény. Tim sice plda ztraci dvojmocné kationty, na druhou stranu se tak
eliminuje negativni vliv chléru na rostliny. Mezi rostliny citlivé na obsah chléru v plidnim roztoku radime ovocné
stromy, révu vinnou, chmel, drobné ovoce, jahody, brambory, raj¢ata, tabak, legumindzy, okurky, papriky, cibule,
konopi a vétsina druhl Celedi Brassicaceae.

K témto plodindm aplikujeme prednostné hnojiva siranového typu. V pfipadé, Ze jsme nucenik plodindm citlivym
na chldr pouzit hnojiva chloridového typu, aplikaci provedeme na podzim, aby doslo k vyplaveni chléru.

Doba aplikace draselnych hnojiv:

- na lehkych piséitych pudach zejména v humidni oblasti zapravime kultiva¢nim nafadim v ramci pfedsetové
pripravy pldy,

- na stfednich a tézkych padach je mozno draselnd hnojiva aplikovat na podzim pro jafiny a zapravit orbou
(zejména pro plodiny citlivé na chlér),

- na stfednich a téZzkych pldach s dobrou fixaéni schopnosti, s pH nad 5,5 a nizkou zésobou drasliku Ize pouZit
zasobni hnojeni draslikem. Pfitom draselna hnojiva zapravujeme orbou, nejlépe spole¢né s fosfore¢nymi hnojivy
a chlévskym hnojem.

Na kyselych lehkych p&dach s pH pod 5,5 neni vhodné zésobni hnojeni draslikem.

Draselna hnojiva Ize aplikovat také na list napf. na louky a pastviny, na vojtéSku a vojtéSkotravni smési, a to
nejlépe brzy na jafe, na rovinatém terénu i na podzim.

Priklady
Priklad 13 Plan hnojeni draslikem

Pri vypoctu zédkladniho normativu je tfeba prepocitat obsah v ¢istém K na oxidovou formu ziviny (K,
0).

Prepocet: K* 1,2 = K,0

plodina |produkt odbér zivin (kg.t')
N P K Mg
hrach lusky (8) 1,1 6,6 1,0
pSenice Zrno 25 5,0 19,9 2,4
oziméa
brambory hlizy 5,0 0,87 6,6 0,90
jeCmen jarni { zrno 26 5,2 19,9 1,8
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Pro hrach je tedy zakladni normativ 6,60 kg.t'* 1,2 * 4 t.ha’ = 31,68 kg.ha'. Pro ostatni plodiny
je vypocet obdobny.

Zakladni normativ pak upravuji korekce na organické hnojeni, podle zdsoby K v plidé podle AZZP
a na Upravu poméru K:Mg.

- K dodany v org. hnojivech

VYSLEDNY
NORMATIV

ZAKLADNTI | - K pri vysokém nebo velmi vysokém obsahu K v ptdé

NORMATIV

+ K pri nizkém nebo vyhovujicim obsahu K v pudé
- K pri nevyhodném poméru K:Mg v pudé

Pri vypocCtu korekci na organicka hnojiva nesmime zapomenout, ze ziviny, které se uvolni
z hnojiva ve 2. roce po aplikaci, budou k dispozici plodiné nasledné.

i odpocet K,O po apl.
b oo davka org. hnojiv (kg.ha™)
on . vymeéra| org.
&s. plodina (ha) hnojiv | v 1. roce | v 2. roce
(t.hal) PO aplikaci|po aplikaci
org. hnojiv|org. hnojiv
1 hréach 10 |2,7 (slama 9,18 9,18
jeCmene) 10 10
2 pSenice ozima 10 4 (slama 22 22
hrachu) 20 20
3 brambory ** 10 4 (slama 13,6 13,6
pSenice) 15 15
3 brambory ** 10 |15 (zelené
hnojeni)
3 brambory ** 10 11 (hntj) 27,5 27,5
30 30
celkem pro brambory 45 45

Napriklad 10 kg K,0.ha!, které se uvolni ve 2. roce ze slamy jeCmene zaorané pro hrach, bude
k dispozici pro pSenici. Zaroven se pro psenici uvolni 20 kg ,0.ha" ze slamy hrachu, korekce na K,0
dodany v organickych hnojivech pro pSenici je tedy 10 kg K,O0.ha' + 20 kg K,0.ha' = 30 kg K,0.ha™.
Pro brambory pak budou ¢init korekce na K,0 dodany v organickych hnojivech 20 kg KO.ha"

(ze slamy hrachu aplikované pro pSenici) + 15 kg K,0.ha* (slama pSenice) + 30 kg K,0.ha"* (hntj) =

65 kg K,0.ha'. Vypocet odpocti pro dalsi plodiny je obdobny.

Pri hodnoceni obsahu K v ptidé pro vypocet korekci na obsah drasliku dle AZZP je tfeba zohlednit
pudni druh:

obsah mg.kg™! korekce
pristupného K[ jehks [ stfedni | tézka | podle
v pude puda puda puda | AZZP
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nizky do 100 | do 105 | do 170 | + 50 %

vyhovujici 101 - |106-170] 171- | +25%
160 260

dobry 161 - |171-310] 261 - 0%

275 350

vysoky 276 - |311-420] 351- |-100%
380 510

velmi vysoky |nad 380| nad 420 |nad 510 -100 %

Na honu, kde péstujeme hrach, je dobry obsah drasliku, postaci tedy udrzovaci davka (davka
zajistujici pokryti potreby rostlin, tedy davka rovna zdkladnimu normativu snizenému o ostatni
korekce). Na 2. honu pridame nad rdmec potreby plodiny 25 % zdkladniho normativu, abychom
zvy$ili ptdni zasobu drasliku a ¢asem doséhli zvy$eni z obsahu vyhovujiciho na dobry. Ze stejného
davodu zvySime zdkladni normativ na 3. honu, kde je nizky obsah K v pudé, o 50 %. Vzhledem
k vysokému obsahu K na 4. honu nebudeme pro jeCmen hnojit draslikem.

hon ¢.|plodina (odruda)|ptdni druh obsah pnstupneho’K v pude
mg.kg'|hodnoceni|korekce
1 hrach L 178 dobry 0%
2 pSenice ozima L 106 | vyhovujici | +25 %
3 brambory ** S 100 nizky +50 %
4 jeCmen jarni S 324 vysoky | -100 %

Kromé obsahu K je velmi dulezity i pomér K:Mg, ktery ziskame jako podil obsahu obou zZivin v mg.kg™.

obsah pristupnych zivin
y . ptt ul? 1y zvi hodnota pomeéru | korekce zakladniho
hon ¢.| plodina (mg.kg™) .
K:Mg normativu K
K Mg

1 hrach 178 142 1,3 0

2 | pSenice ozima 106 96 1,1 0

3 brambory ** 100 120 0,8 0

4 jeCmen jarni 324 165 2,0 -50%

Na 4. honu prekracuje pomér K:Mg hodnotu 1,6, 1ze tedy ocekavat problémy ve vyzivé horcikem,
a proto je treba snizit zakladni normativ drasliku (i presto, ze jsme uz kvili vysokému obsahu
drasliku konstatovali, Ze na 4. honu se draslikem nebude hnojit, pro uplnost tuto korekci uvedeme).
Na ostatnich honech je pomér K:Mg dobry, korekci zakladniho normativu neni treba provadeét.

hodnota poméru charakteristika korekce zakladniho normativu (%)
K:Mg K Mg
<1,6 dobry 0 0
1,6 - 3,2 vyhovujici -50 +25
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>3,2 nevyhovujici -100 +50 |

Vysledny normativ vypocitame tak, ze od zdkladniho normativu odeCteme mnozstvi KO dodané
organickym hnojenim a pripoCteme mnozstvi drasliku, které je potreba dodat nad ramec potreby
plodin pro upravu obsahu v piidé a odeCteme korekci na optimalizaci poméru K:Mg. Pro hrach bude
treba doplnit v minerdlnich hnojivech toto mnozstvi K,O: 32 kg.ha'- 15 kg.ha' = 17 kg.ha™.
Pro pSenici to bude 120 kg.ha'! - 35 kg.ha' + 30 kg.ha' = 115 kg.ha'. Pro brambory je vysledny
normativ 176 kg.ha'- 65 kg.ha' + 88 kg.ha'! = 199 kg.ha.

, ,| korekce zakl. normativu , , davka hnoiiva
.| plan. [Z2M2dn] (g K,0.ha") podle | Vysledny ! ,
hon lodina vymera | oo o normativ sobv K normativ | druh termin
¢is. P (ha) vlell o K,0 organ. |“@S°%Y poméru [K;O(kg.ha')| hnojiva B . | aplikace
(t.ha) (kg.ha") | hnojeni podle K:Mg kg.ha'! | t.hon
AZ7P i
1 hrach 10 4 32 -15 0 % 0 % 17
2 pSenice ozima 0 5 120 -35 +25% 0% 115
+ 30
3 brambory ** 10 22 176 -65 +50 % 0 % 199
+88
4 je¢men jarni 10 4,5 108 -45 -100 % -50 % 0
-54
celkova potreba K hnojiv

Nasleduje vybér vhodného hnojiva a vypocet potrebnych davek (viz Priklad 3), které uvedeme v
priloze 8, a jejich soucet pak v priloze 10.

Plan hnojeni horcikem

vV /s

Mezi plodiny narocné na hof¢ik patfi zejména:
- cukrovka (i sazecka, na semeno)
- krmna repa

- Cekanka dale pak:

- brambory

- cibuloviny

korenova zelenina

- kostaloviny

listova zelenina

plodovéa zelenina

jetel a jetelotravni smésky

- kmin

- vojtéska

Hor¢ik je vhodné dodavat do pldy zejména vapenato-hore¢natymi hnojivy. Vzhledem k vysokym davkam hnojiv, které

se aplikuji pro uhrazeni potfeby vapnéni, byva takto dodana davka horciku obvykle postacujici.

V pldnu hnojeni horéikem je tfeba zapocitat korekci na mnozstvi horciku aplikované pfi vapnéni a pfi hnojeni
draselnymi hnojivy obsahujicimi hofcik a korekci upravujici nevhodny pomér K:Mg.
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hodnota poméru charakteristika korekce zakladniho normativu (%)
K:Mg K Mg
<16 dobry 0 0
1,6 - 3,2 vyhovujici -50 +25
> 3,2 nevyhovujici -100 +50

Zasady pouziti horecnatych hnojiv

Pfi vypracovavani planu hnojeni je tfeba zohlednit mnozstvi hoféiku, které aplikujeme do ptdy jako souéast
vapenatych a draselnych hnojiv.

Pokud je zdsoba hor¢iku v pddé nizka a nedostava se finanénich prostredkd na nakup hnojiv, doporucuje se provést

alespon foliarni aplikaci hor¢ikem. K tomu Ucelu se obzvlast hodi fada kapalnych hore¢nato-dusikatych hnojiv,

protoze nitratovy anion plsobi pfiznivé na prijem hor¢iku, pouzit vsak Ize i ¢isté hore¢natd hnojiva.
Priklady

Priklad 14 Vypocet mnozstvi MgO dodaného pri vapnéni

(viz Priklad 3 Plan vapnéni)

V planu vapnéni jsme vypocitali ddvku mletého vapence, ktery budeme aplikovat k hrachu. Tato
davka ¢ini 1984 kg hnojiva s obsahem 2,2 % MgO.

x:1984 =2,2:100
x = 43,648 kg MgO
Davka mletého vapence doda do pudy také 43,6 kg MgO, o které je mozno snizit zakladni normativ.

Obdobné by se vypocitalo mnozstvi MgO, které bylo dodédno do pldy pfi hnojeni draselnymi hnojivy
obsahujicimi horcik.

Priklad 15 Plan hnojeni horc¢ikem

Stejné jako u ostatnich zivin se i u vypoctu zdkladniho normativu horc¢iku vychazi z planovaného
vynosu a mnozstvi horciku, které dand plodina potrebuje pro tvorbu 1 tuny vynosu. Protoze je
zakladni normativ uvadén v oxidové formé, musime odbér Mg plodinou prepocitat na MgO.

Prepocet: Mg * 1,66 = MgO
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plodina |produkt odbér zivin (kg.t?)
N P K Mg
hrach lusky (8) 1,1 6,6 1,0
péenige Zrno 25 5,0 19,9 2,4
ozima
brambory hlizy 5,0 0,87 6,6 0,90
jeCmen jarni { zrno 26 5,2 19,9 1,8

vypocet obdobny.

V pléanu hnojeni horéikem se pak uplatnuji korekce zakladniho normativu na horcik dodany
ve vépenatych a draselnych hnojivech, korekce podle zasoby horc¢iku v pudé a podle poméru K:Mg

v pudé.
- Mg dodany do pudy vapenatymi nebo draselnymi hnojivy
7AKLADNI | - Mg pri vysokém nebo velmi vysokém obsahu Mg v pudé VYSLEDNY
NORMATIV | + Mg pfi nizkém nebo vyhovujicim obsahu Mg v pidé NORMATIV
+ Mg pri nevyhodném poméru K:Mg v pudé

Pri vapnéni jsme do pudy dodali 43,6 kg.ha'MgO (viz Priklad 14).

Pri hodnoceni obsahu Mg v ptidé pro vypocet korekci na obsah hor¢iku v pudé dle AZZP je tfeba

zohlednit padni druh:

obsah mg.kg™ korekce
pristupného Mg[ jehka [ stredni | tézka | podle
v pude puda puda puda | AZZP
nizky do 80 | do105 | do 120 | + 50 %
vyhovujici 81-135]106-160] 121- | +25%
220
dobry 136 - |161 - 265 221 - 0%
200 330
Vysoky 201 - |266 - 330 331- |-100 %
285 460
velmi vysoky |nad 285| nad 330 |nad 460| -100 %

obsah pristupného M udeé
hon ¢.|plodina (odruda)|pudni druh pr s op - g vpt
mg.kg' | hodnoceni | korekce
1 hrach L 142 dobry 0 %
2 pSenice ozima L 96 vyhovujici | +25 %
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%

3 brambory ** S 120 vyhovujici | +25 %
4 jeCmen jarni S 165 dobry 0%

Na 1. a 4. honu je obsah horéiku dobry, takze korekce podle obsahu Mg v pudé se neuplatni.
Na 2. a 3. honuje treba navysit zakladni normativ o 25 %, aby se postupné zvysil obsah
z kategorie vyhovujici na dobou zasobu.

Jak jsme jiz zjistili v planu hnojeni draslikem, je na 4. honu pouze vyhovujici hodnota poméru K:Mg.
Zde je tedy nutno omezit draselné hnojeni a naopak navysit zakladni normativ horciku,
abychom ¢asem dosahli dobrého poméru K:Mg, ktery zarucuje harmonickou vyzivu obéma prvky.

beah orst h 7ivi
" . ObSan pris uplhyc zvim hodnota poméru | korekce zakladniho
hon ¢.| plodina (mg.kg™) X
K:Mg normativu Mg
K Mg
1 hrach 178 142 1,3 0
2 pSenice ozima 106 96 1,1 0
3 brambory ** 100 120 0,8 0
4 jeCmen jarni 324 165 2,0 +25 %

Zakladni normativ navy$ime o korekce podle obsahu Mg v piidé a na Gpravu poméru K:Mg a snizime
o mnozstvi Mg dodané v jinych hnojivech.

lan zakl. korekce Zal({ll;gr_lﬁ;.l};atlw pode vysledny davka hnojiva
on lodina vyméra P 0; normativ — normativ| druh termin
¢is. | P (ha) |VYROS | N M zas. M pomel  npg hnojiva aplikace
(t.ha’) 1 9 g ru 1 kg.ha' | t.hon™
(kg.ha™) |pri vapnéni |podle AZZP K:Mg (kg.ha') : ’
1 hrach 10 4 6,64 -43,6 0% 0% 0
2 pSenice 10 5 20 0 +25 % 0% 25
o0zima +5
3 |brambory| 10 22 33 0 +25 % 0% 41,3
sk +8,25
4 jeCmen 10 4,5 13,5 0 0% +25 % 16,9
jarni 3,375
celkova potreba Mg hnojiv

Néasleduje vybér vhodného hnojiva a vypocet potrebné davky (viz Priklad 3), které uvedeme v
priloze 9, celkové potrebné mnozstvi hnojiv uvedeme v priloze 10.

Zasady michani mineralnich hnojiv

V nékterych pripadech je potreba aplikovat ve stejnou dobu ruzné jednoduchéa mineralni hnojiva.
Jejich smichanim muzeme u$etrit praci i naklady na jejich rozmeténi a zabezpedit rovnomérnéjsi
hnojeni prislu$nymi zivinami. Pfi michéni hnojiv ale nesmi dojit ke ztratdm zivin v disledku
chemické reakce, ke snizeni jejich ucinnosti, ani ke zhorseni fyzikalnich vlastnosti, a tim snizeni
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rozmetatelnosti.
Proto se nesmi michat;:

1. Hnojiva obsahujici ¢pavkovy dusik s hnojivy obsahujicimi vapnik v ziravé formé, protoze jejich
vzajemnou chemickou reakci dochazi ke ztratdm dusiku ve formé amoniaku:

(NH,),SO, + Ca(OH), - 2 NH, + CaSO, + 2 H,0

2. Hnojiva obsahujici vodorozpustny fosfor s hnojivy, ktera obsahuji oxid nebo hydroxid vapenaty,
protoze dochdzi k retrogradaci fosforu (premeéné ve vodé rozpustného Ca(H,PO,), na nerozpustny Ca,
(PO,),, fosfor se tedy stava rostlindm nepristupny).

Ca(H,PO,), + 2 Ca0 - Ca,(PO,), + 2 H,0

3. Superfosfat s ledkem vapenatym, protoze tvori mazlavé smési, coz znemoznuje rozmetani, zaroven
dochazi k retrogradaci fosforu a mohou se uvolnovat oxidy dusiku.

4. Mocovina se superfosfatem. Reaguje totiz za vzniku fosfatu mocoviny a méné rozpustného
monohydrogenfosforeCnanu vapenatého.

CO(NH,), + Ca(H,PO,), H,0 - CO(NH,),* H,PO, + CaHPO, + H,0
5. Mocovina s hore¢natymi hnojivy, vznikaji mazlavé smesi.

6. Hnojiva s ruznou zrnitosti, nebot by pri jejich spole¢ném rozmetdni nebylo mozno zajistit
rovnomérnou aplikaci.

Hnojiva, ktera se nesméji michat, se mohou na stejny pozemek aplikovat s casovym odstupem
10 - 14 dnu.

Draselna hnojiva se mohou michat s hnojivy obsahujicimi volny oxid vapenaty az pred aplikaci,
nejvyse 1 - 2 dny, protoze po delsi dobé smés tvrdne.

Doporucuje se michat hnojiva, ktera po smichani neprasi (draselnd sul + dusikaté vapno), a hnojiva,
ktera budou ihned po smichani rozmeténa (mocovina + superfosfat + draselna sul).

U kapalnych hnojiv je potreba se ridit nasledujicimi pravidly:

1. Pri miseni NP roztoku (8-24-0) s DAM 390 je potreba priddavat DAM do NP roztoku. Pri opacném
postupu by doslo ke srazeni.

2. Nesmi se michat MgN soly s NP roztoky. Doslo by ke vzniku srazeniny.
Soucasné s kapalnymi hnojivy je mozno aplikovat vybrané pesticidy, reguldtory rustu

nebo mikroelementy. Michani se musi provadét bezprostredné pred aplikaci a je treba se ridit
pokyny v Metodické prirucce ochrany rostlin. Vhodnost michani se doporucuje ovérit laboratorni
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zkouskou.
PrepocCty mezi ruznymi formami zivin

Ca*1,4 = Ca0

Ca0 * 0,71 = Ca

Ca0 * 1,79 = CaCo,

CaCO* 0,56 = Ca0

P *2,29 = P,0,

P,0, * 0,44 = P

K*1,2=K0

K,0 * 0,83 = K

Mg * 1,66 = MgO

MgO * 0,60 = Mg

MgO * 2,1 = MgCO,

MgCO, * 0,48 = MgO
Pouzivaneé pojmy
AZZP

dobytci jednotka (D])

eutrofizace vod

hlavni plodina
hnojivo
hnojuvka

hon

humus

chlévskda mrva
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chlévsky hnij
imobilizace
kejda

koloidni micela

kompost
kryci plodina
legumindzy
meziplodina

mineralizace

minerdlni hnojivo

moctvka

organické hnojivo

osevni postup

osevni sled
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pldnovany (ocekdvany) vynos

plodina
podsev

predplodina

prijatelné (pristupné) ziviny

pudni druh

pudni edafon

ptdni sorpcni komplex

pudni Unava

pudni urodnost
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rizikové prvky
slama obilnin

struktura pudy

udrzovaci hnojeni

zdsobni hnojeni

zelené hnojeni

AZZ7P: Agrochemické zkouSeni zemédélskych pud; pravidelné, systematické, celostatni zjistovani
vybranych parametrtu pudni urodnosti na pozemcich podnikatelt v zemédélstvi nebo vlastniki
zemédélské plidy. Probiha v Sestiletych cyklech, je organizovéno Ustrednim kontrolnim a zkusebnim
ustavem zemédeélskym.

dobytci jednotka (D]): ekvivalent zvirete o hmotnosti 500 kg

eutrofizace vod: obohacovani vod slouceninami fosforu a dusiku, které vede k masovému rozvoji
zelenych ras, rozsivek, sinic apod. Jde o nezadouci proces, nebot pri rozkladu odumrelé biomasy
téchto organismu se spotrebovava velké mnozstvi kysliku a nékteré z nich (zejména sinice) produkuji
latky toxické pro obratlovce. Oboji vede ¢asto k uhynu ryb a dal$ich vodnich Zivocichu.

fyziologicky kysela hnejiva: hnojiva, z nichZ plodina prednostné odebere pro svou vyzivu Ziviny
ve formé kationtQ, anionty se v pudnim roztoku vazi s H za vzniku mineralni kyseliny a snizuji
hodnotu pH pudy, napf. siran amonny

(NH,),S0, - 2NH," + SO,
SO + 2H* - H,S0,

hlavni plodina: plodina, jejiz péstovani zaujima celou nebo podstatnou cast vegetacni doby,
prizplisobuje se ji vybér predplodiny, zpusob pripravy pudy, hnojeni

hnojivo: latka zpusobild poskytnout G¢inné mnozstvi zivin pro vyzivu kulturnich rostlin a lesnich
drevin, pro udrzeni nebo zlepSeni ptidni tirodnosti a pro priznivé ovlivnéni vynosu ¢i kvality produkce
(Zdkon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkdch, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud)

hnojuvka: tekutina, kterd vytékd z hnoje v prubéhu jeho zréani; tekuté stajové organické hnojivo,
bohaté na mikroorganismy

hon: pozemek (pripadné soubor pozemkl) v ramci osevniho postupu obhospodarovany v daném
vegetatnim obdobi stejnym zplusobem.

humus: zbytky rostlinnych a zivo¢i$nych tél v rizném stupni rozkladu nachdazejici se na pudé nebo v
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o v o o /4 IV v 7 . o 7 4 7 7 Y& 4 .
pudeé a s pudou v ruzne mire smisene. Jde o organickou pudni hmotu prochazejici neustalymi
zménami, které se odréazeji na zménach chemického slozeni, vlastnosti a funkci v padeé.

Podle stupné rozkladu rozeznavame:

1. humusotvorny material: nerozlozené organické zbytky (nedavno zapravené poskliznové zbytky,
zelené hnojeni, slama,...)
2. meziprodukty humifikacnich procesu: jednodussi chemické slouceniny
3. vlastni humus:vysledek humifika¢nich procesi
1. humus zivny: prevazné pomérneé lehce rozlozitelné latky (fulvokyseliny a latky nehuminové
povahy)
2. humus staly (trvaly): latky huminové povahy (huminové kyseliny, huminy), odolné vici
mikrobidlnimu rozkladu

chlévska mrva: smés podestylky s tuhymi i tekutymi exkrementy hospodarskych zvirat

chlévsky hnuj: fermentovana chlévskd mrva; organické hnojivo stajové. Do pudy kromé zivin
dodava i rustové latky a mikroorganismy, ¢imz priznivé ovliviiuje biologickou ¢innost pud.

Polni hnojisté

foto Petr Skarpa
imobilizace: prevedeni prvku do formy, ktera neni pristupna rostlinam

kejda: ¢astecné prokvasena smés pevnych a tekutych vykalt hospodarskych zvirat chovanych
v bezstelivovych provozech, Castecné zredéna vodou; tekuté stajové organické hnojivo
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koloidni micela je zakladni ¢astice pudniho sorpcniho komplexu. Jeji jadro tvori mineralni
nebo organické koloidy, na jejichz povrchu je obvykle zdporny naboj (nabijeci vrstva). Diky nému
jsou k micele pritahovany a poutany kationty, v tésné blizkosti jddra pevné (nepohybliva vrstva
kationtli kompenzujicich zaporny naboj jadra), s postupujici vzdalenosti od jadra jsou poutany slabéji
a vytvareji na povrchu micely difuzni vrstvu, z niz mohou byt uvolnény vyménou za kationty
z pudniho roztoku.

jadro koloidni micely

nabijeci vrstva

nepohybliva vrstva
kompenzujicich iontd

difuznivrstva
kompenzujicich iontd

Diky schopnosti poutat vyménné kationty je na pudach s vyvinutym pudnim sorp¢nim komplexem
mozno hnojit draslikem, vapnikem a horéikem zdsobné (na nékolik let dopredu).

kompost: smés organickych latek a zeminy, ozivenda uziteCnou mikroflorou, v niz probihaji, nebo jiz

probéhly humusotvorné procesy. Vzhledem k ruznorodosti vychozich surovin se i vysledné komposty
1isi obsahem zivin. Proto by mél byt kompost pred aplikaci do pudy podroben chemické analyze.

Statkovy kompost
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foto Petr Skarpa

kryci plodina: plodina, do které je podseta jina plodina, které v pocatku rustu poskytuje kryci
plodina ochranu zastinénim

leguminézy: plodiny z celedi Fabaceae, bobovité

meziplodina: plodina péstovana v meziporostnim obdobi mezi dvéma hlavnimi plodinami

mineralizace: proces rozkladu organickych latek az na dale nespalitelné mineralni slozky.
Kromé zivin pro potrebu rostlin uvoliuji pri mineralizaci pudni mikroorganismy z pudni organické
hmoty energii nutnou pro své zivotni pochody i pro syntetické reakce v pudé, které vedou ke vzniku
trvalého humusu.

mineralni hnojivo: hnojivo, v némz jsou deklarované ziviny obsazeny ve formé mineralnich latek
ziskanych extrakci nebo jinym fyzikdlnim nebo chemickym postupem; za mineralni hnojivo
se povazuje také dusikaté vapno, mocovina a jeji kondenzacni a asociacni produkty a hnojivo
obsahujici stopové ziviny ve formé cheladtu nebo komplext (Zdkon ¢. 156/1998 Sh., o hnojivech,
pomocnych pldnich latkach, pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém
zkouseni zemédélskych pud)

mocuvka: prokvasena moc¢ hospodarskych zvirat; kapalné organické NK hnojivo s niz§im obsahem
organickych latek, v porovnani s kejdou a hnojiivkou obsahuje malé mnozstvi mikroorganismi

nasledna plodina: plodina zarazena ve sledu po péstované plodiné

organické hnojivo: hnojivo, v némz jsou deklarované ziviny obsazeny v organické formé (Zdkon
¢. 156/1998 Sb, o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pripravcich
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a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud)
Podle puvodu je muzeme rozdélit na:

- statkova (vznikaji v zemédélské vyrobé)
- stajova (vedlejsi produkty pri chovu hospodarskych zvirat)
« ze stelivovych provozu:
. chlévsky hntj
. mocuvka
- hnojtivka
« z bezstelivovych provozi
. kejda
- ostatni (produkty pri péstovani kulturnich rostlin)
» sldma obilnin, olejnin, luskovin
« zelené hnojeni
- statkové komposty, kompostovana chlévskd mrva
- ostatni organicka hmota (raselina, silazni stavy,...)
. prumyslovéa (vznikaji mimo zemédélsky zavod prumyslovou vyrobou)
» prumyslové komposty

osevni postup: planovité stridani plodin péstovanych na orné pudé, kterym se plné vyuziva i zvySuje
ptdni tirodnost. Plodiny se na jednotlivé hony zarazuji tak, aby dobre vyuzivaly podminky zanechané
predchazejici plodinou a vytvarely vhodné podminky pro ndslednou plodinu.

osevni sled: razeni kultur na stejném honu béhem jediného roku

planovany (ocekavany) vynos: vynos, ktery od dané plodiny ocekdvame v danych
pudné-klimatickych podminkéach. Vyse o¢ekdvaného vynosu zavisi na vybéru odrudy péstované
plodiny (mzeme napriklad volit mezi odrudou s nejjistéj$im, byt nizSim vynosem, a odridou s vys$sim,
ale méné jistym vynosem), na agrotechnice (od vybéru predplodiny a postupu pri pripravé pudy,
pres zpusob hnojeni, zavlahu, zpusob ochrany proti chorobam a $kidcim az po sklizen), vzdy je
ale zaroven vyrazné ovliviiovan klimatickymi podminkami a pribéhem pocasi (zejména prubéhem
teplot, thrnem sréazek a jejich rozlozenim v prubéhu roku, pritomnosti prizemnich mraziku a krup
béhem vegetace, ale do jisté miry i na teplotami a srazkami mimo vegetaci, pritomnosti snéhové
pokryvky v zimnim obdobi apod., které mohou napriklad ovlivnit prezimovéani ozimu a viceletych
plodin a vyskyt chorob a $kudct v nasledujici sezoné.

plodina: rostlina péstovana k hospodarskému vyuziti

podsev: plodina zasetd soucasné, nebo po zaseti kryci plodiny na stejny pozemek. Hlavni rist
podsevu nastava po sklizni kryci plodiny.

predplodina: plodina predchazejici v osevnim postupu jiné plodiné
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prijatelné (pristupné) ziviny: ziviny ve formach, které mohou rostliny prijimat (NH,*, NO3;, K*, Ca**
yers)

pudni druh charakterizuje ptidu podle procentického zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci zrn.
Pro ucely vytvoreni planu hnojeni postacuje rozdéleni na ptidy lehké (pis¢ité a hlinitopis¢ité), stredné
tézké (piscitohlinité a hlinité) a tézké (jilovitohlinité, jilovité a jily).

Leh¢i pady jsou zahrevnéjsi, propustnéjsi pro vodu, ale pri nizkych srazkach hrozi rostlinam prisusek,
zpusobeny malou vododrznosti a nizkou vzlinavosti. Koreny rostlin maji v lehkych padach dobré
zasobeni pudnim vzduchem. Na lehkych pludéach také snadnéji dochézi k vyplavovani zivin,
protoze obsahuji malo jilovych minerala a v disledku zvy$Sené mineralizace organické hmoty také
méné humusovych latek, které se podileji na sorp¢ni sorpcni kapacité pudy.

Pldni druh muze ovlivnit jiz vybér péstovanych plodin. VétSina plodin nejlépe prospivéa ve stredné
tézkych pudach. V lehkych padach se 1épe dari cibuli, korenové zeleningé, chrestu a salatu, diky tomu,
Ze jsou zahrevng;jsi, 1épe vysychaji a umoznuji véasnou jarni pripravu, jsou vhodné pro rané kultury.
V tézkych pudéach, pokud jsou dobre zasobené zivinami a vodou, prospivaji polopozdni a pozdni
kostaloviny a celer.

Na pudnim druhu zavisi také volba hnojiv a zpusob hnojeni. Na pudy lehké se aplikuji organicka i
minerdlni hnojiva ¢astéji a v mensich davkach, zapravuji se hloubé&ji. Na pudach tézsich, kde probihé
mineralizace organické hmoty diky mensimu provzdusnéni pomaleji, je mozno aplikovat vyssi davky
organickych hnojiv s del$im Casovym odstupem a muze se pristoupit k zdsobnimu hnojeni
minerdlnimi hnojivy. Oproti lehkym pudédm se hnojiva zapravuji hloubgji.

Pudni druh se také zohlednuje pri hodnoceni obsahu zZivin v pudé a pri stanoveni poteby vapnéni.

pudni edafon: organismy Zijici trvale, nebo jen do¢asné v pudé. Uastni se vétsiny pochodll premén
organické hmoty (mineralizace, humifikace) i mineralniho podilu pldy (biologické zvétravani), je
nezbytny pri tvorbé ptidni struktury (tmeleni pudnich ¢éstic, tvorba agregatu). Tim se tedy podili na
ptdni tirodnosti.

pudni sorp¢ni komplex: je soubor mineralnich a organickych pudnich koloidl s aktivnimi povrchy
i zivych pudnich mikroorganismt, ktery je nositelem sorp¢nich a iontovyménnych schopnosti ptdy.
Je zékladni podminkou pudni tirodnosti. Umoziuje poutani zivin (iontd) v pudé, chréni je
pred vyplavenim a je predpokladem pro zasobni hnojeni a vytvoreni "staré pudni sily". Protoze ma
jako celek povahu acidoidu (zaporny el. néboj), poutd prevazné kationty, sorpce aniontl je
nesrovnatelné nizsi.

Mineralni ¢ast pudniho sorp¢niho komplexu tvori zejména jilové minerdly acidoidni povahy, které
poutaji kationty, a amorfni jily s kladnym nabojem, které tvori pevné komplexy s organickymi koloidy,
dale koloidni kyselina kremicita a hydratované seskvioxidy (Al, Fe, Mn) amfoterniho charakteru,
které v kyselé pudé maji kladny néboj a poutaji anionty. Organickou Cast predstavuji predevs$im
humusové kyseliny s vysokou sorpcni kapacitou pro kationty, v malé mire huminy a humusové uhli.
Za biologickou sorpci jsou zodpovédné pidni mikroorganismy a korinky rostlin.
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pudni dnava: stav pudy, pri némz vykazuji rostliny horsi rust. Byva pozorovana zejména
pri péstovani trvalych kultur (napr. novy ovocny sad na misté starého bez zmény péstovaného druhu)
nebo pri nedodrzeni pozadovaného ¢asového odstupu polni plodiny v osevnim postupu. Nejcastéji
byvd spojovana s jednostrannym odcCerpanim zivin, se zménami v zastoupeni pudnich
mikroorganismu a hadatek a s inhibiénim plsobenim korenovych vymésku. Prevence spociva
v respektovani pozadavku plodin na ¢asovy odstup v ramci osevniho postupu, v pravidelném
doplnovani organické hmoty do pidy a v péstovani vhodnych meziplodin. I v jejich pripadé je treba
respektovat doporuceny casovy odstup od plodin ze stejné ¢eledi, z tohoto pohledu se jevi jako velmi
vhodné zarazeni svazenky vraticolisté z celedi brutnakovitych (Boraginaceae), nebot mezi polnimi
plodinami nejsou zastoupeny pribuzné rody.

pudni drodnost: schopnost pudy umoziovat rostlinam rist, vyvoj a dosazeni zaddouciho vynosu,
kvality a nezavadnosti produkce (Zdkon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach,
pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkousSeni zemédélskych pud)

rizikové prvky: prvky, jez mohou nepriznivé ovlivnit vlastnosti pidy nebo kvalitu produkce
nebo potravni retézec (Zdkon ¢. 156/1998 Sh., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych ptd)

slama obilnin se pouziva jako organické hnojivo zejména v provozech bez Zivo¢isSné vyroby
nebo v pripadé bezstelivovych provozu zivoci$né vyroby, pripadné pri nadprodukci slamy. Do pudy ji
aplikujeme spolecné s dusikatymi hnojivy (napr. tekuta stdjova hnojiva, mineralni dusikatd hnojiva
v davce 10 - 15 kg N.t' slamy), jinak by vzhledem k jejimu nevyhodnému poméru C:N (80-100:1)
spotrebovavaly mikroorganismy na jeji mineralizaci dusik z pudy potfebny pro rist a tvorbu vynosu
péstované plodiny. Pudy, na které se slama aplikuje, byvaji vzdusnéjsi, 1épe vysychaji, proto se
uplatni zejména na pudéach tézsich.

PSenic¢na slama
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struktura pudy: vzajemné prostorové usporadani agregatll v pudé. Vytvoreni optimélni struktury
nebo jeji obnovy dosdhneme souborem agrotechnickych opatreni, zahrnujicim kypreni a drobeni
pudy pri vhodné vlhkosti, vapnéni, zapravovani kvalitnich organickych organickych hnojiv
a vyuzivani vhodnych osevnich postupt zahrnujicich dostate¢ny podil zlepsSujicich plodin.

udrzovaci hnojeni: aplikace takové davky ziviny, ktera pokryva odbér dané ziviny pro tvorbu
planovaného (ocekdvaného) vynosu. Uplathuje se na pudach s dobrym obsahem dané Ziviny,
kde zarucuje trvalé udrzeni této hladiny, nebo u pud s niz$i zdsobou Zzivin, u nichz nelze
bez komplexnich meliora¢nich zasahli dosahnout zvySenim davky hnojiv trvalejsiho zvySeni obsahu
zivin (extrémné propustné piscité ptdy s nizkou sorpcni kapacitou).

zasobni hnojeni: aplikace takové davky ziviny, ktera pokryva pozadavky plodin na nékolik let
dopredu. Uplatnuje se na pudach s dobrou sorpcni kapacitou a tykéa se zivin, které jsou dobre
zadrzovany pudnim sorpcnim komplexem(zejména P, K, Ca) a nehrozi tedy jejich vyplaveni.
Pristupuje se k nému také, pokud je vysledny normativ (obvykle P nebo Mg) prilis nizky a jeho
aplikace by byla neekonomicka.

zelené hnojeni: rostliny vypéstované za ucelem zapraveni do pudy. Obohacuje pudu zejména
o organické latky. Hluboce korenici rostliny mohou obohatit orni¢ni vrstvu o ziviny, které premistuji
z vétsich hloubek do nadzemnich Césti, po zapraveni této organické hmoty z ni mohou tyto ziviny
uvolnovat pro plodiny mélceji korenici. Zelené hnojeni z ¢eledi bobovitych (Fabaceae) napoméaha
diky symbiotickym hlizkovym bakteriim zpristupnéni molekularniho dusiku (N,) z pidniho vzduchu
rostlinam.
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Zaver

Tato prezentace postihuje formou teoretického vykladu i konkrétnich prikladi vyznam, principy
a postupy vypoctl jednotlivych ¢asti planu hnojeni. Vysvétluje vyznam osevnich postupu, zdiraznuje
vyznam organickych latek v pudé a nutnost jejich dopliiovani, ukazuje postupy vypocCtu potrebnych
déavek zivin i jejich prepoctu na davky hnojiv, rozebird, které okolnosti ovliviiuji jejich vysi.

Pokud porozumime témto principiim, pomohou nam nejen pri rozhodovéani v otdzkach vyzivy
a hnojeni polnich plodin, ale umozni nam nahlédnout hloubé&ji do slozitych vztahli mezi pudou
a rostlinami a pochopit jejich podil na pidni trodnosti. Cim 1épe tyto vztahy pozndme, tim lepsimi
hospodaii se budeme moci stat. Re$eni plant hnojeni tedy neztraci vyznam ani v této dobé, kdy jiZ
existuji specialni programy, které jsou schopny na zakladé zadanych vstupnich dat plan hnojeni
vypocitat.

Seznam modelovych prikladu

Priklad 1 Rotace plodin v osevnim postupu

Priklad 2 Stanoveni roku posledni aplikace organickych hnojiv a posledniho vapnéni na daném honu

Priklad 3 Pldn vapneni

Priklad 4 Rocni potreba nahrazeni ztrdt organickych ldtek

Priklad 5 Bilance organickych Idtek pro podnik s bezstelivovym provozem Zivocisné vyroby

Priklad 6 Bilance organickych latek pro podnik se stelivovym provozem zivociSné vyroby

Priklad 7 Bilance organickych latek pro podnik bez Zivocisné vyroby

Priklad 8 Vypocet prisunu organickych ldtek do pudy péstovdnim zeleného hnojeni

Priklad 9 Volba organickych hnojiv a jejich ddvek

Priklad 10 Vypocet odpoctu Zivin z organickych hnojiv

Priklad 11 Pldn hnogjeni dusikem

Priklad 12 Pldn hnojeni fosforem

Priklad 13 Pldn hnojeni draslikem

Priklad 14 Vypocet mnozstvi MgO dodaného pri vdpnéni

Priklad 15 Pldn hngjeni horcikem
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